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1) INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O estudo em questdo se concentra na analise do papel das bacias hidrograficas no
contexto do Parque Nacional de Maputo (PNM), uma importante Unidade de Conservagao
(UC) em Mocambique. Esta UC ¢ singular por estar situada em uma regido abrangida por
bacias hidrograficas, incluindo uma de carater internacional e outras duas de &mbito nacional.

A relevancia das bacias hidrograficas para o PNM ¢ evidenciada pela sua localizagao
geografica: a bacia principal tem sua nascente na Africa de Sul, pais vizinho, que coincide
com o extremo sul do PNM, e se estende até a Baia de Maputo, no limite norte do PNM. Este
rio principal ndo ¢ apenas um corpo de dgua, mas um corredor ecologico essencial, criando
um elo vital entre o nucleo central do PNM em Mocgambique e o Parque de Elefantes de
Tembe, na Africa do Sul.

Este corredor ecoldgico desempenha um papel crucial na manutengdo da
biodiversidade e na promog¢do da conectividade ecologica entre éreas protegidas
transfronteirigas, facilitando o movimento da fauna, especialmente espécies migratérias e de
grande porte, como os elefantes, e contribuindo para a conservacdo dos ecossistemas
aquaticos e terrestres na regiao.

O Parque Nacional de Maputo (PNM) constitui uma parte essencial da Area de
Protecdo Ambiental (APA) de Maputo, representando 16.7% da sua extensao total. Ambas as
Unidades de Conservagdo (UCs) estdo situadas dentro do distrito de Matutuine, o que destaca
a interconexao e a influéncia mutua entre as atividades desenvolvidas tanto no distrito quanto
na APA sobre a integridade e a conservagdo do PNM. (Figural)
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Mapa de Localizacao do Parque Nacional de Maputo
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Figura 1 — Mapa de Localizagio do Parque Nacional de Maputo — Mogambique Africa
Org. Claudia Buce, et al 2024

Esta relagdo ¢ particularmente significativa considerando a posi¢do geografica do
parque, localizado na foz das bacias hidrograficas que drenam para os dois territorios
mencionados. Tal localizagdo implica que qualquer alteracdo na qualidade da agua, na
cobertura do solo, no uso da terra ou nas praticas agricolas e industriais nas areas a montante
pode ter impactos diretos sobre os ecossistemas aquaticos e terrestres do PNM.

As bacias hidrograficas constituem unidades territoriais que, devido as suas
particularidades, se tornam cenarios propicios para uma variedade de praticas que afetam
tanto a qualidade quanto a quantidade dos recursos hidricos. Elas sdo estruturadas por uma
interagdo complexa de elementos fisicos, bioldgicos, sociais e politicos, que juntos, alteram a
dindmica do sistema (Gross, 1995). Os recursos de agua, por sua vez, sdo espelhos das
condi¢des naturais e das intervengdes humanas presentes na paisagem, abrangendo aspectos
como rochas, solo e cobertura vegetal, o que os torna um valioso indicador ambiental
(Medeiros, 2020).

A valorizagdo das bacias hidrograficas em estudos e pesquisas representa um método
crucial para analisar sua qualidade, especialmente considerando os impactos antropicos que
exercem uma pressao significativa sobre seus elementos constituintes. Tal abordagem permite
uma reflexao profunda sobre as consequéncias dessas interagdes nos diversos subsistemas que
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compdem as bacias hidrograficas. Este processo de analise e compreensdo ¢ fundamental para
identificar estratégias de gestdo e conservacao que possam mitigar os efeitos negativos das
atividades humanas, promovendo a sustentabilidade desses ecossistemas vitais.

Dessa forma, a gestdo sustentavel das bacias hidrograficas e das atividades humanas
em toda a regido € crucial para a preservagao da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos
fornecidos pelo PNM. Isso inclui a manuten¢do da qualidade da 4gua, a prote¢ao dos habitats
naturais, a conservagao da fauna e da flora, e a garantia da conectividade ecologica, elementos
essenciais para o equilibrio ambiental e o bem-estar das comunidades locais.

Embora a legislagdo vigente, especificamente a Lei n.° 5/2017, de 11 de Maio,
estabeleca que os parques nacionais sdo areas onde o desenvolvimento de atividades
econOmicas ¢ estritamente proibido, com o objetivo de se dedicarem exclusivamente a
propagacdo, prote¢do, conservacao, preservacdo ¢ manejo da flora e fauna selvagens, além da
protecao de locais, paisagens ou formagdes geoldgicas de especial valor cientifico, cultural ou
estético, visando o interesse e recreacdo publica e representando o patrimonio nacional, a
realidade enfrentada na pratica mostra desafios significativos. A manutencdo dos parques
nacionais, como o Parque Nacional de Maputo (PNM), ¢ constantemente desafiada pela
interacdo com as atividades econdmicas realizadas tanto na Area de Protecio Ambiental
(APA) de Maputo quanto no distrito de Matutuine.

Essa interagdo pode gerar pressdes externas que afetam diretamente a integridade
ecoldgica e a biodiversidade dessas areas protegidas. As atividades econdmicas nas zonas
adjacentes, incluindo agricultura, mineragao, turismo e desenvolvimento urbano, podem levar
a degradagdo ambiental por meio de poluicdo, desmatamento, fragmentacdo de habitats,
introducao de espécies invasoras e alteragao dos regimes naturais de dgua. Tais impactos nao
apenas comprometem a conservagdo e preservacdo dos valores naturais, cientificos, culturais
e estéticos que os parques nacionais visam proteger, mas também podem afetar a qualidade de
vida e o bem-estar das comunidades locais que dependem desses ecossistemas para sua
subsisténcia e recreacao.

Portanto, ¢ imperativo que haja uma gestdo integrada e sustentdvel das dareas
protegidas, que considere tanto a conservacao ambiental quanto as necessidades econdmicas
das comunidades locais, buscando solu¢des que harmonizem a preservacao da natureza com o
desenvolvimento sustentavel da regido. Isso requer a implementagdo de politicas publicas
eficazes, educagdo ambiental, incentivos para praticas sustentaveis e a participagdo ativa das
comunidades locais e de stakeholders na gestdo e decisdes relativas a conservacao dessas
areas.

As bacias hidrograficas, sdo sistemas abertos que trocam massas € energias com 0s
outros sistemas e em conjunto com o distrito, a APA e o PNM funcionam como sistemas em
sequéncia ou encadeantes, onde a sua andlise deve incidir na caracterizacao dos desses fluxos
e nas transformacdes ocorridas em cada subsistema. Sendo assim, a conservacao dos recursos
nao dependera integralmente de fatores internos, podendo ser afetado pelas ameacas externas,
resultantes das actividades realizadas em areas com forte ou moderada ac¢do antrdpica, como
por exemplo, poluicdo quimica, mineragdo, invasao ilegal, queimadas, caga ilegal, remog¢ao
ilegal da vegetacdao (Morsello, 2001).

No distrito de Matutuine, que abrange a APA de Maputo, a economia local ¢
sustentada por diversas atividades de subsisténcia, incluindo agricultura, pecudria, pesca, € a
produgdo e comercializacdo de carvao. Além disso, a APA de Maputo € um cendrio para o
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desenvolvimento do turismo, com servigos de hotelaria, restauragdo e recreacao, enquanto o
distrito hospeda atividades industriais, como a extragdo de argila, calcario, pedra, ¢ a
producdo de cimento e blocos. Estas atividades industriais estdo distribuidas ao longo das
bacias hidrograficas da regio.

Dada a diversidade de usos do solo e as atividades econdmicas na regido, o
planejamento e a gestdo do Parque Nacional de Maputo (PNM) devem considerar
cuidadosamente as bacias hidrograficas locais e seus multiplos usos. Isso é crucial para
garantir a manuten¢do dos recursos hidricos que sustentam a rica biodiversidade de fauna e
flora do parque. A gestdo integrada das bacias hidrograficas ¢ fundamental para mitigar os
impactos negativos, como a erosdo do solo e os alagamentos, que podem ser exacerbados
pelas atividades humanas. Além disso, uma abordagem cuidadosa pode ajudar a reduzir a
probabilidade de invasdo por espécies exoticas e a pressdo da invasdo humana através dos
rios, aspectos que ameagam a integridade ecologica do PNM (Morsello, 2001).

Portanto, ¢ essencial que o planejamento do PNM adote uma perspectiva holistica e
integrada, que leve em conta as interagdes entre as atividades humanas e os sistemas naturais.
Isso inclui a implementacdo de praticas de gestdo sustentavel das terras e dos recursos
hidricos nas areas circundantes, a promogao de atividades econdmicas que sejam compativeis
com a conservacdo ambiental, e o fortalecimento das capacidades das comunidades locais
para participarem ativamente na protecdo € no manejo sustentavel dos recursos naturais. A
colaboracdo entre os gestores do parque, as autoridades locais, as comunidades e os setores
econOmicos ¢ vital para alcangar um equilibrio entre a conservacao da biodiversidade e o
desenvolvimento sustentavel da regido.

A pesquisa em questdo adota uma abordagem sist€émica para analisar as dinamicas
territoriais dentro das bacias hidrograficas, reconhecendo que estas dindmicas tém o potencial
de induzir alteracdes em todas as componentes do sistema, afetando tanto a qualidade quanto
a quantidade dos recursos hidricos disponiveis, além de impactar a paisagem de forma
significativa. Neste contexto, as bacias hidrograficas sdo vistas como o sistema principal de
andlise, enquanto o distrito e a APA de Maputo sdo considerados subsistemas dentro deste
maior sistema. O PNM, por sua vez, ¢ tratado como uma parte componente essencial do
estudo, integrando-se ao sistema de bacias hidrograficas e sendo diretamente influenciado
pelas atividades e usos do solo nos subsistemas.

Esta perspectiva sistémica permite uma compreensdo holistica das interagcdes e
interdependéncias entre os diferentes niveis de organizagdo territorial e ambiental. Ao
considerar o distrito, a APA e o parque como partes integrantes de um sistema de bacias
hidrograficas, a pesquisa pode identificar como as praticas de uso do solo e as atividades
econdmicas em cada um desses subsistemas contribuem para as mudancas observadas nos
recursos hidricos e na paisagem. Essa abordagem também facilita a identificagdo de
potenciais impactos ambientais negativos e a formulagdo de estratégias de gestdo e
conservagdo que visem a sustentabilidade dos recursos naturais e a preservagao da
biodiversidade.

Além disso, ao adotar uma abordagem sist€émica, a pesquisa reconhece a
complexidade das relagdes socioambientais e a necessidade de solucdes integradas que
considerem tanto as necessidades humanas quanto a conservacdo ambiental. Isso implica na
importancia de politicas plblicas e praticas de gestdo que promovam o uso sustentavel dos
recursos naturais, a protecdo dos ecossistemas e¢ a melhoria da qualidade de vida das
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comunidades locais, garantindo assim a manutencao dos servigos ecossistémicos essenciais
fornecidos pelas bacias hidrograficas e seus componentes.

Ao estudar as bacias hidrograficas nao se deve impor limites ao planejamento e a
gestdo de recursos hidricos, uma vez que dificilmente as atividades socioeconomicas
respeitam os limites divisores de aguas (Ganzeli, 1995). Com isto, refor¢a-se a aplicagdo da
abordagem sistémica, no qual para o estudo de sistemas ambientais fisicos, deve se considerar
o ambiente natural como sistema integrado de varios elementos interligados com constante
fluxos de matéria e energia (Christofoletti, 1999).

A escassez ou quase inexisténcia de estudos em Mogambique que buscam
compreender a interagdo entre fatores biodticos (vivos), abidticos (ndo vivos) e antropicos
(humanos) nas bacias hidrograficas e suas consequéncias para a manutencao dos parques
nacionais, incluindo o PNM, destaca uma lacuna significativa no conhecimento cientifico e na
gestdo ambiental do pais. Essa interacdo complexa entre os diferentes fatores € crucial para
entender os processos ecologicos e as dindmicas ambientais que sustentam a biodiversidade e
0s servicos ecossistémicos dentro das areas protegidas e em suas zonas de influéncia.

A visdo holistica contida no estudo da paisagem possibilita um conhecimento que,
pode assim levar ao entendimento mais completo, ou seja, aspectos fisicos (relevo, clima,
vegetacdo, solo, hidrografia) e humanos (econdmico, social, cultural, politico). “[...] O
holismo também leva a formulacao de que a Ciéncia se constitui de um sistema integrador,
complexo, € ndo como coleg¢do de disciplinas e setores disparatados” (Christofoletti, 2002, p.
04)

A utilizacdo da paisagem como um elemento central de estudo ¢ muito 1util nesse
cenario. Aqui, a paisagem ¢ vista como a unido de elementos fisicos e energia, todos sob a
influéncia de forcas naturais, mostrando como o0s seres vivos, os aspectos fisicos ndo-vivos e
as atividades humanas interagem entre si. Essa interagdo pode criar uma variedade dentro de
um mesmo ambiente geografico, aparecendo como um conjunto variado de paisagens. Esse
conjunto ¢ formado por diferentes tipos de paisagens, cada uma com suas proprias
caracteristicas de natureza, forma do terreno e influéncias culturais. Juntas, essas paisagens
compdem o sistema complexo de uma area de drenagem de agua, como uma bacia
hidrogréfica.

A anélise paisagistica permite, portanto, uma compreensao mais integrada e holistica
dos sistemas naturais e humanos, facilitando a identificacdo de padrdes, processos e conexdes
que podem nao ser evidentes em analises focadas em componentes isolados. Ao entender
como as diferentes partes da paisagem interagem e influenciam umas as outras, ¢ possivel
identificar os principais fatores que contribuem para a conservacao ou degradacao dos
parques nacionais e das bacias hidrograficas que os sustentam.

Além disso, essa abordagem pode informar o desenvolvimento de estratégias de
manejo e conservacdo que considerem a complexidade e a dinamica das paisagens,
promovendo a prote¢do da biodiversidade, a manutencdo dos servigos ecossistémicos € o
bem-estar das comunidades humanas. Isso ¢ particularmente importante em um contexto de
mudancgas globais e pressdes antropogénicas crescentes, onde a gestdo eficaz dos recursos
naturais e a conservacao dos ecossistemas requerem uma compreensdo profunda e abrangente
das interagdes entre os componentes naturais € humanos do ambiente.O estudo considera a
dindmica da paisagem, destacando as interagdes entre elementos fisicos, bidticos (incluindo a
agua) e humanos ao longo do espago e tempo nas bacias hidrograficas. A elaboragdo de
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instrumentos técnico-cientificos ¢ crucial para subsidiar as decisdes de planejamento
ambiental, pois o estudo de bacias hidrograficas ¢ fundamental para estabelecer sistemas
gerenciaveis (Mirandola, 2006).

Contudo, no territério mogambicano sdo escacos, ou quase inexistentes, estudos que
procuram compreender a interacao dos diferentes fatores bidticos, abidticos e antropicos nas
bacias hidrogréficas e suas implicagdes na manuten¢dao dos parques nacionais em geral e, em
particular, no PNM. Nesta perspectiva, os resultados do presente estudo poderdao subsidiar o
planejamento ambiental do PNM integrado e, consequentemente, mitigar a degradacdo
ambiental.

2) OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS
A presente pesquisa guia-se pelos seguintes objectivos:
2.1.1 Objectivo geral
Avaliar a influéncia das bacias hidrograficas no planejamento sustentavel no Parque
Nacional de Maputo.
2.1.2 Objectivos especificos

° Caracterizar os aspectos biofisicas as bacias hidrograficas, os
subsistemas e o Parque Nacional de Maputo;

° Analisar os instrumentos normativos e de gestdo das bacias
hidrograficas;

° Compreender as inter-relagdes entre as bacias hidrograficas, seus
subsistemas e o parque;

° Avaliar as potencialidades e fragilidades para o planejamento

sustentdvel do Parque Nacional de Maputo com vista a salvaguardar o
desenvolvimento sustentavel.

3) METODOLOGIA

No presente estudo segue-se a abordagem sistémica, considerando a complexidade do
sistema ¢ o estudo da sua parte componente, o que possibilita compreender como essas
entidades ambientais fisicas se estruturam e funcionam como diferentes unidades complexas
em si mesmas € na hierarquia de alinhamento (Christofoletti, 1999). A hierarquia de
alinhamento no presente estudo ¢ a seguinte:

Sistema: Bacia Hidrografica do Rio Futi

Subsistemas: o distrito de Matutuine e a APA de Maputo

Parte componente: Parque Nacional de Maputo

A anélise sistémica, especialmente quando aplicada a bacias hidrograficas, revela-se
uma ferramenta crucial para entender a complexidade e a interconexao entre diferentes fatores
ambientais, sociais e economicos. Considerando as escalas temporais e espaciais desde o ano
2000 até 2026, este periodo ¢ significativo devido as cheias marcantes do ano 2000, que
tiveram um impacto profundo na dinamica das paisagens. Essas cheias ndo apenas alteraram a
morfologia fisica das bacias, mas também influenciaram o uso do solo, a biodiversidade e as
praticas agricolas, demonstrando a importdncia de analisar eventos extremos e suas
consequéncias a longo prazo.

Na escala espacial, a andlise dos usos em todos os subsistemas, com énfase na parte
componente, permite identificar como diferentes areas dentro da bacia respondem a pressoes
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ambientais ¢ humanas. Por exemplo, a variagdo no uso do solo entre areas agricolas,
habitacionais e florestadas dentro da mesma bacia pode afetar significativamente a qualidade
da agua, a erosao do solo e a biodiversidade. A bacia de Futi, com seus 2169.9km?,
exemplifica bem essa dindmica, onde a grandeza espacial introduz uma diversidade de
caracteristicas internas que precisam ser mapeadas e compreendidas para uma gestao eficaz
dos recursos hidricos.

Segundo Christofoletti (1999), a ampliacao da escala espacial pode levar a variagdes
nas caracteristicas internas da bacia, ressaltando a importancia de considerar a distribui¢ao
espacial dos diferentes usos do solo e suas variagdes. Isso € crucial para o planejamento
ambiental e para a implementagdo de politicas de uso do solo que sejam sustentdveis e
adaptadas as especificidades locais. Por exemplo, a identificagdo de areas mais susceptiveis a
erosdo ou poluicdo pode direcionar agdes de conservacao do solo e da 4gua, enquanto a
analise de areas agricolas pode ajudar no desenvolvimento de praticas de cultivo mais
sustentaveis.

Figura 02 - Metodologia Proposta para o Estudo
Org: as autoras, 2024

Portanto, a metodologia adotada neste estudo esta meticulosamente organizada em
etapas que se interligam, formando uma estrutura coesa que guia a investigagdo de maneira
logica e progressiva. Essa abordagem sequencial ndo apenas facilita a compreensdo do
processo investigativo como um todo, mas também assegura que cada fase da pesquisa seja
construida sobre os alicerces estabelecidos pela anterior.

Ao adotar essa metodologia, buscamos garantir que o estudo seja conduzido de forma
sistemdtica, permitindo uma andlise profunda e abrangente do tema em questdo. Dessa
maneira, cada etapa do processo nao s6 contribui individualmente para o avango da pesquisa,
mas também se entrelaca com as demais para formar um quadro completo e robusto dos
fendmenos estudados, assegurando a integridade e a relevancia dos resultados obtidos.
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3.1Trabalho de gabinete

3.1.1 Levantamento bibliografico:

Os trabalhos de gabinete envolvem levantamento bibliografico, consulta de dados
secundarios, elaboragdo da base cartografica e revisdo documental. Estes sdo tteis para afinar
a hipotese da pesquisa e aprimorar os procedimentos metodolédgicos.

O levantamento bibliografico estd centrado na consulta de temas viradas a teoria geral
dos sistemas, impactos ambientais em unidades de conservagdo e bacias hidrograficas como
unidade de planejamento, buscando informacdes que sustentam a fundamentagdo tedrica da
pesquisa, assim como os materiais que se fizessem necessarios para o estabelecimento da sua
base operacional. Fazem parte de autores de base: Christofoletti (2002), Mirandola (2006),
Morsello (2001), Medeiros (2020), Schussel & Neto (2015), Tauk (1995). Entretanto, ainda
estd em processo a busca por referéncias para o embasamento do estudo, sabe-se, porém que
devera identificar livros, artigos cientificos, teses, dissertacdo e literaturas escritas na lingua
estrangeiras, em numero de cinco (5) para cada tipo de documento cientifico indicado.

Também incluiremos a revisdo documental, serd realizada recorrendo a analise da
legislacdo e regulamentacdes existentes relacionadas a gestdo das bacias hidrograficas e
planejamento e gestao de parque nacional baseado em estudo comparativo (comparagao com
instrumentos de gestdo das bacias de brasil e mogambique para identificar boas praticas e
possiveis melhorias).

3.1.2 Colecta de dados secundarios

Nesta a¢ao procura-se por dados que possam ajudar a compreender melhor a area de
estudo e direcionar os trabalhos de campo. Esta,tal como o levantamento bibliografico, ¢é
também uma atividade em curso, portanto, até¢ agora foi consultado o plano de manejo do
Parque Nacional de Maputo 2023 - 2032 (ANAC, 2022); Plano de Gestdo Ambiental desta
area de estudo 2021 - 2031 (ANAC, 2021) e o relatorio de avaliagdo dos impactos das
alteracdes climaticas na hidrologia de Mogambique (Asante; Vilankulos, [s. d.]).

Levantamento de dados cartograficos que possibilitem a delimitacao da area de estudo
a fim de entender a estrutura e o comportamento do sistema, propiciando, por um lado, a sua
identificacdo e, por outro lado, distingdo entre os seus elementos componentes e elementos
dos outros sistemas, levando em consideragdo as caracteristicas morfologicas como contexto
do alinhamento hierarquia nas grandezas espaciais. Mas este trabalho nao teve sucesso, pois
as informacdes cartograficas sobre a area de estudo, sdo quase inexistentes, entdo como forma
de ultrapassar o vazio de cartografia optou-se pela criacdo de mapas, para gerar a base
cartografica.

Além de dados de hidrografia, vegetacdo, clima , geomorfologia — pelo website
https://mapas.cnpm.embrapa.br/mocambique/mapa.html

3.1.3 Construcio de Sistema de Indicadores de sustentabilidade

O indicador de sustentabilidade possui uma notavel importincia devido a sua
contribuicdo para as politicas e tomadas de decisdo (Van Bellen, 2005). Tendo em conta que o
presente estudo pretende, dentro dos seus objetivos, contribuir no planejamento sustentavel do
Parque Nacional de Maputo por meio da avaliacdo das potencialidades e limitagdes em fungao
do seu sistema (bacias hidrograficas) que serve a diferentes usos (econdmicos, sociais €
ecologicos) em diferentes subsistemas, justifica-se a razdo de constru¢do de indicadores que
agreguem informacgdes de modo que sua significancia fique mais aparente.
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Os principais aspectos a serem considerados na criagdo do sistema de indicadores sao:

° Qualidade e quantidade da agua: definir indicadores que permitam realizar esta
avaliacdo nos pontos previamente definidos em todo sistema e seus subsistemas. Alguns
parametros que serdo considerados parametros como pH da agua, potencial de reducao de
oxidacdo, oxigénio dissolvido, salinidade, condutividade elétrica, total de s6lidos dissolvidos,
turbidez, temperatura e outros parametros que se consideram pertinentes .

° Uso e ocupagdo da terra: analise dos indicadores relacionados ao uso da
terra para entender como as atividades humanas dentro da bacia hidrografica estao
impactando os recursos naturais e a biodiversidade no Parque Nacional de Maputo,
incluindo o monitoramento de mudancas no uso da terra, como desmatamento,
urbanizagdo e expansdo agricola.

° Biodiversidade: indicadores de biodiversidade ¢ sustentabilidade para
avaliar a satde dos ecossistemas dentro da bacia hidrografica, envolvendo
monitoramento da diversidade de espécies, a presenga de espécies ameacadas ¢ a
integridade dos habitats naturais.

° Andlise de vulnerabilidades: os indicadores de vulnerabilidade para
identificar areas dentro da bacia hidrografica que sdo mais suscetiveis a impactos
ambientais, como mudancgas climdticas, eventos extremos de precipitacdo e desastres
naturais.

° Analise de Politicas e Planos de Manejo: identificagdo de areas
prioritarias para conservacao, a implementagao de praticas de uso da terra sustentaveis
¢ o estabelecimento de metas de conservacao.

3.1.4 Processamento Digital de Imagens e limites Operacionais

Os trabalhos laboratoriais decorrerdo em duas (2) principais fases: a primeira fase ¢ a
de concecdo do do projeto (em curso), com objetivo de compreender e definir melhor a area e
objecto do estudo. E a segunda fase ¢ na fase de tratamento dos resultados.

O trabalho laboratorial nesta fase pretende estabelecer os limites operacionais que
servirao de suporte para a delimita¢do do sistema e seus subsistemas € a parte componente do
estudo que, por seu turno, sera considerado como suporte cartografico para a elaboragdo dos
mapas tematicos ¢ dos estabelecimentos dos cenarios ambientais propostos para a area de
estudo.

Para a sua elaboragdo estd sendo usado o sistema de informagdo geografica, QGIS na
versao 3.38.12, com o sistema de Referéncia de Coordenadas WGS84 UTM zone 368S,
consulta de imagens satélites no USGS: Science For Changing Word
(https://earthexplorer.usgs.gov/). Os dados sobre a divisdo administrativa e hidrologia e outras
relevantes para 0 estudo estao sendo baixadas do GDAM
(httpss.//forest-gis.com/download-de-shapfiles/).

3.1.4 Tratamento e Espacializa¢ao dos Dados no QGIS

Serdo usadas as ferramentas do SIG para o tratamento de dados, inicialmente sera feita
uma correlagdo dos dados do trabalho de gabinete e trabalho de campo e de seguida a
interpretacdo de imagens satélite e a producdo cartografica para a confec¢do de mapas
necessarios. A validagdo dos dados obtidos no campo e ordenamento das informagdes por
categorias que serdo geradas pelo nivel de vulnerabilidade e grau de fragilidade, tendo como
base os dados obtidos por meio do sistema de indicadores de sustentabilidade. Os resultados
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serdo apresentados em graficos, mapas produzidos a partir de dados vetoriais e matriciais,
tabelas e apresentagdo de imagens captadas no campo.

3.2. Trabalho de campo

O trabalho de campo serd adotado para obten¢ao de dados primarios, por meio de
observagdes e coleta de amostras para analises laboratoriais. Nesta fase sera aplicado o
sistema de indicadores de sustentabilidade seguindo as directrizes bardmetro de
sustentabilidade.

Os dados sobre a qualidade da agua serdo realizados no campo, nos respectivos pontos
de coleta das amostras com uso o Horiba U-50, um instrumento multipardmetro da qualidade
da 4gua da série que permite medir e indicar o resultado do monitoramento simultaneamente
com base nos parametros seguintes: pH da 4gua, potencial de redug¢ao de oxidagdo, oxigénio
dissolvido, salinidade, condutividade elétrica, total de solidos dissolvidos, turbidez,
temperatura e outros parametros. Os pontos amostrais serdo selecionados obedecendo os
seguintes critérios: confluéncias fluviais, rupturas estruturais, formas de uso, cobertura e
manejo da terra e a acessibilidade.

As coletas de dados de campo serdo realizadas na estacdo tmida e seca, que sdo as
duas que se fazem sentir em Mocambique. Essas coletas deverdo ser realizadas nas mesmas
horas para reduzir a influéncia de fatores externos, como ¢ o caso da temperatura para as
amostras da agua.

Para além da Horiba U-50 que serd usada para andlise da qualidade da agua, sera
usado necessario um GPS para levantar as coordenadas geograficas dos locais das
observagoes, maquina fotografica.

3.3- Producio da tese, capitulos e artigos

4) RESULTADOS ESPERADOS
Ao concluir a pesquisa, esperamos obter os seguintes resultados:

° - Identificagdo ¢ descricdo dos elementos vivos, nao vivos e
socioecondmicos que afetam a relacdo entre as bacias hidrograficas e o Parque
Nacional de Maputo;

° - Analise do estado atual das leis e regulamentos que orientam a gestao
das bacias hidrograficas, destacando pontos fortes e vulnerabilidades relacionados aos
diferentes subsistemas e componentes envolvidos;

° - Elaboragdo de um relatorio sobre como as interagdes entre as bacias
hidrograficas e o Parque Nacional de Maputo impactam o parque, incluindo as
consequéncias para o seu planejamento sustentavel;

° - Avaliagdo das oportunidades e desafios para o planejamento
ambiental no Parque Nacional de Maputo, com o objetivo de promover o
desenvolvimento sustentavel.
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