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1) INTRODUGAO (JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS)

Os ambientes verdadeiramente naturais estido escassos, a necessidade
primitiva de ocupacao e transformacgao da natureza e seus recursos € o ponto
de partida para compreensao desta antiga relagdo do homem com a natureza.
Ambientes naturais, ou seja, ndo alterados pelo homem, em tese, possuem sua
integridade preservada, e por consequéncia as reagdes e interagdes sistémicas
do meio se preservam em modo praticamente estavel.

Sendo assim, a variagao positiva ou negativa que determinados recursos
do meio ambiente desencadeiam na paisagem, determinam seus niveis de
dindmica e equilibrio. A resposta ambiental destes recursos s&o a base para
entendermos a fragilidade (potencial ou ambiental) intrinseca que cada
ambiente apresenta (ROSS, 1990).

Este trabalho justifica-se na necessidade latente de andlises ambientais
integradas de variados elementos da natureza. O objetivo principal é a
determinagcdo do nivel de fragilidade ambiental em uma determinada bacia
hidrografica, buscando essencialmente entender as caracteristicas de
elementos naturais e a sistematizacdo de um banco de dados com as
informacdes ambientais da area.

A fragilidade ambiental em uma bacia hidrografica € uma ferramenta que
deve ser utilizada visando analisar de modo integrado os componentes que dao
suporte a vida, tais como, a agua, o solo e a vegetagao (DONHA et al., 2005;
GOUVEIA; ROSS, 2019). O estudo da fragilidade ambiental busca
essencialmente entender e apontar onde e em que medida o processo de
transformacdo da paisagem pode ou néo estar impactando negativamente a
qualidade dos recursos naturais, a dindmica ambiental, e também, propor
alternativas para a melhor adequacao deste processo (GONCALVES, 2011).
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Segundo o proposto por Ross (1994), a base para a construgcdo deste
“cenario ambiental” deve integrar alguns elementos importantes do meio e suas
funcionalidades, assim como, ressaltar a continua troca e fluxos de energia
entre essas caracteristicas. Além disto, Sporl; Ross (2004) aprofundam o
entendimento do que € a analise da fragilidade de ambientes antropizados e
destacam que seu processamento depende da nogao integrada dos diferentes
aspectos ambientais presentes em um determinado recorte.

Os resultados apresentados demostram a estrutura tipica da paisagem e
do meio ambiente em uma area completamente antropizada pelos usos
agricolas que se sucederam historicamente. A fragilidade ambiental da bacia
hidrografica estudada apresenta uma dinamica fortemente influenciada pelo
padrao predominante plano do relevo e elos usos da terra pouco diversificados
e extensivos.

2) METODOLOGIA

A area de estudo delimitada para este trabalho € a microbacia do
Ribeirao
das Cruzes, no municipio de Selviria/MS, localizada na regido leste do estado
do Mato Grosso do Sul. Este local esta situado entre as coordenadas
geograficas 20° 15 36" S e 20° 30’ 33" S e 52° 05’ 05" W e 0 51° 45’ 58" W,
com uma area estimada em 208,63 km?, em uma altitude média de 365 metros,
sua rede de drenagem ajuda na formacgao do subsistema Bacia Hidrografica do
Rio Sucuriu e do sistema Bacia Hidrografica do Rio Parana.

A base metodolégica deste trabalho consiste em proposigcbes ja
consagradas para a analise da fragilidade ambiental. O modelo proposto por
Ross (1990; 1994) foi adotado para execugao do estudo, este método relaciona
a organizagao de indices das variaveis trabalhadas, sendo que, o relevo toma
forma como principal variavel, tendo em determinados casos, importancia
maior na orientagcdo dos pesos de fragilidade, a Figura 1 representa a
associacdo das variaveis e a definicdo de suas importancias relativas na
composicao das fragilidades potencial e emergente.

VARIAVEL RELEVO

Declividades

(MORFOMETRIA})

Importancia relativa = el FRAGILIDADE POTENCIAL
50% A
el Importincia relativa = 50%
|
=3

2

FRAGILIDADE
EMERGENTE

VARIAVEL SOLOS VARIAVEL USO E COBERTURA DA
Importancia relativa = 50% TERRA Importancia relativa = 50%

Figura 1: Metodologia e variaveis para analise da fragilidade ambiental.
Fonte: GOUVEIA; ROSS, 2019.
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A construcdo do mapa de fragilidade ambiental do recorte adotado
possui uma série de etapas de coleta, tratamento e processamento dos dados
e informagdes geograficas. Assim, adotamos a metodologia inicial de
construgdo de um banco de dados com informagdes geograficas importantes e
basilares, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) destaca quais e
de que forma sao os dados:

» Dados de diversas fontes geradoras e de formatos apresentados, com
relagbes espaciais entre si (topologia - estrutura de relacionamentos
espaciais que se pode estabelecer entre objetos geograficos).

* Dados podem ser genericamente separados em mapas tematicos,
mapas cadastrais (mapas de objetos), redes, imagens e modelos
numeéricos de terreno.

A etapa inicial da metodologia consistiu na aquisicdo de dados em
gabinete, referentes as caracteristicas de diferentes componentes fisicos da
area de estudo, a partir da aparéncia de seu terreno. Nesse sentido, foram
adquiridas imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) com o modelo
digital de elevagao baseados na coleta do radar Alos Palsar, estas informagdes
foram obtidas no banco de dados EarthData administrado pela Agéncia
Espacial Americana (National Aeronautics and Space Administration — NASA),
a funcao basica desses dados € produzir materiais intermediarios para o mapa
de fragilidade relacionados a declividade, curvatura e a orientagdo das
vertentes.

Os dados ambientais relativos a composi¢cdao dos solos e a geologia
foram adquiridos junto a plataforma SISLA do Instituto do Meio Ambiente do
Mato Grosso do Sul (IMASUL). Os dados dos tipos de solos s&o originarios do
macrozoneamento ecoldgico do estado, realizado em 1984/85, disponiveis na
escala 1: 250.000, e no formato shapefile (.shp). Os dados de geologia também
foram adquiridos na plataforma SISLA, no entanto, s&o oriundos dos
levantamentos realizados pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM) no ano de 2006.

O processamento dos dados também contou com imagens orbitais do
satélite Sentinel-2 com um conjunto de bandas datadas de maio de 2019, este
material foi obtido na plataforma Earth Explorer do U.S Geological Survey
(USGS), as imagens de satélite contribuiram com a visualizagdo de
determinadas caracteristicas da area de estudo, por meio de composi¢des que
realcem a condicdo e a espacializacdo de caracteristicas de ocupacao,
conforme o interesse do estudo

A relagao de usos e cobertura da terra foram processados manualmente
através da classificacdo das imagens de satélite obtidas anteriormente, estas
informacdes colaboraram para a construgao do mapa dos tipos de cobertura da
terra predominantes na bacia. A confirmacdo das caracteristicas dos usos
classificados e mapeados nas imagens de satélite foi realizada mediante
consulta aos dados levantados em campos realizados ao longo da pesquisa.
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3) RESULTADOS E DISCUSSOES

O contexto econdmico da regido onde a area de estudo se encontra é
baseado na atividade agricola privada em grande escala e em alguns
produtores médios que se dedicam a pecuaria e outras atividades menores. O
mapa de usos e cobertura da terra no entorno do Ribeirdo das Cruzes
demostrou um relativo equilibrio entre as duas principais atividades
desenvolvidas na area.

A presenca predominante da pastagem para criagdo de gado leiteiro e
de corte demonstra que esta atividade historica da regido ainda esta presente
nas propriedades de parte dos agricultores da area, as areas destinadas para a
criacdo de bovinos foi a maior em ocupacéo (Area de Pastagem: 85,2km?), o
segundo uso principal mapeado na area € a da produgao de eucaliptos para a
industria de celulose (Area de Silvicultura: 80,5km?), a vegetacdo nativa da
regido consiste em espécies comuns em areas de transi¢ao entre o cerrado e a
mata atlantica, sendo que as areas de savana ocupam a terceira posi¢ao nos
usos mapeados (Area de Savana 34,1km?) e a quarta principal ocupacéo
corresponde a vegetacdo distribuida ao longo das margens do ribeirdo (Area
de Floresta Aluvial: 8,8km?), por fim e com areas bem menores o solo exposto
e agua completam o mapa de usos e cobertura da terra (Figura 2).
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Figura 2: Usos e cobertura da terra na bacia hidrografica do Rib. das Cruzes.
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Fonte: Autor (2020).

Os resultados obtidos neste estudo demonstraram que a bacia
hidrografica do Ribeirdo das Cruzes possui apenas 3 classes de fragilidade
ambiental para a extensao de sua area. Foram obtidas as classes de Muito
Baixa, Baixa e Média fragilidade. As areas de muito baixa e baixa fragilidade
sdo geralmente associadas a predominancia de relevos e solos estaveis e a
presengca de coberturas vegetais com fisionomias que geralmente exercem
prote¢cao a dindmica ambiental.

As faixas de fragilidade Muito Baixa foram associadas a areas com
vegetacdo natural de diferentes estagios de sucessao ecolégica com a
presenca de variaveis de baixo impacto como cursos d’agua e fragmentos
vegetais.

A classe Baixa predominou sobre quase 2/3 da area, atribuida a uma
paisagem com baixos valores de declividade (entre 6% e 12%) com presenca
majoritaria de cultivos de eucaliptos e pastagens para pecuaria extensiva,
distribuidas ao longo de toda bacia hidrografica. A classe de fragilidade Média
se restringiu a poucas faixas esparsas, principalmente distribuidas proximo a
zonas de contato entre a vegetacao aluvial e as pastagens e com presenca
marcante em locais que apresentaram solos expostos, as declividades variam
de 12 a 20%, e sédo areas com solos geralmente umidos (hidromorficos) e com
maturidade ainda muito baixa (Figura 3).

Por fim, o mapa de fragilidade ambiental do Ribeirdo das Cruzes,
revelou que a area preserva em sua grande maioria importantes caracteristicas
que contribuem para a manutencdo do equilibrio morfodinamico e para a
processo de pedogénese associado a conservagao dos solos, a pouca
variagao do relevo, as formas de usos da terra e as atividades econémicas da
area e a qualidade e preservacdo dos recursos hidricos. No entanto, uma
analise mais precisa e com maior riqueza deve ser realizada para considerar
um numero maior de variaveis.
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Figura 3: Mapa de fragilidade ambiental na bacia hidrografica do Rib. das Cruzes.
Fonte: Autor (2020).

4) CONSIDERAGOES FINAIS

Uma das principais contribuicdes deste estudo esta relacionada a coleta
e exposicao das informacdes utilizadas para a construcdo do banco de dados e
dos cenarios considerados neste estudo ambiental. Concluimos, portanto, que
as caracteristicas da paisagem e da natureza sio atributos em constante
transformacdo, que estdo propensos a serem direta e indiretamente
influenciados pelo desenvolvimento das atividades humanas. O olhar das
analises que pairam sobre a morfodindmica e a interacdo dos geossistemas
deve sempre revelar a importancia da preservacédo e conservacao da natureza
e dos seus componentes, portanto, ndo pode ser subtraido desta analise, as
formas com que a ocupacgéo, as atividades e 0 manejo da agua, dos solos e do
relevo se constroem pelo género humano, e como este processo tem
implicagdes diretas na manutencdo das dindmicas ambientais sistémicas que
se sucedem de forma continua no espaco.
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