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1) INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

A relacdo da humanidade com o ambiente natural, principalmente a
partir do século XX, tem sido intensamente acentuada pelos processos de
urbanizagdo que, de forma geral, ndo consideram as caracteristicas do meio a
qual esta inserido. Sendo perceptivel na grande maioria das cidades brasileiras
mediante aos precarios planejamentos urbanos e inadequados usos do solo.

As cidades sao espagos complexos, local de transformacgdes, de
inovagdes, tecnologia, cultura etc., que através da vivéncia, usos, fungdes e
outros elementos trazem informacdes sobre as relagbes sociais, econdmicas,
sobre a origem e suas transformagdes. Bem como, o crescimento urbano
desordenado, as ocupacdes irregulares, e as alteragbes na paisagem natural e
na atmosfera urbana.

Percebe-se que nos processos de planejamento urbano, alguns fatores
como a umidade, temperatura, qualidade do ar e ventilacido s&o considerados
para as anadlises, entretanto, as propostas ocorrem superficialmente e
generalizadas.

Diversos autores nas areas de geografia e arquitetura e urbanismo
tratam da tematica da relacido do clima com a cidade, destacando: Monteiro
(1976), Oke (1978), Lombardo (1985), Mendonga (1995), Romero (2000),
Amorim (2000), Monteiro e Mendonga (2003) e Mascar6 e Mascaro (2005),
dentre outros. Esses autores demonstram a importancia dos estudos sobre o
clima que identificam as consequéncias advindas da combinag¢ao da atmosfera
urbana e a producédo desigual do espago, bem como as relagdes do clima
urbano com o planejamento urbano e ambiental e a qualidade de vida da
populagao.
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Sendo assim, este projeto de pesquisa considera o clima como um
componente desse ambiente e que também ¢é alterado, devido a intensificacéo
do uso do solo, verticalizagdo concentrada, tipos de materiais do ambiente
construido, trafego intenso, alta densidade urbana, poluicdo atmosférica,
retirada de vegetacdo, dentre outros fatores intrinsecamente ligados ao
processo de urbanizagao. E que, portanto, podem se apresentar em diferentes
escalas entre cidades ou em uma mesma cidade, formando o clima
intraurbano.

Partindo da premissa que toda cidade possui um clima préprio (Monteiro,
1976), o estudo do clima urbano permite entender as problematicas das
questbes ambientais e urbanas, como elemento que pode comprometer o
conforto térmico da populagdo residente, mediante uma abordagem
interdisciplinar e articulada sobre o tema.

Assim, torna-se fundamental entender a dindmica do clima urbano e
intraurbano, analisar os fenémenos climaticos (ilhas de calor e ilha de frescor)
que podem causar um desconforto térmico humano, sendo que as
desigualdades socioeconémicas refletidas no espago urbano podem determinar
a vulnerabilidade socioambiental.

Na cidade de Campo Grande/MS pode-se inferir os desafios
socioambientais decorrentes do processo de urbanizagdo e das
transformacgdes no decorrer do histérico dos planejamentos e das ocupagdes
urbanas, como: a baixa densidade urbana, o espraiamento em diregao as
bordas do perimetro urbano, os varios e extensos vazios urbanos, as
ocupacgdes em margens dos cursos d’agua e a desigualdade socioterritorial.
Sendo necessario olhar a cidade como um sistema complexo, para a
identificacdo dos problemas socioambientais urbanos existentes e considerar o
clima urbano como um componente para auxiliar nas estratégias de
planejamento e gestao urbana e ambiental.

Neste contexto perpassa por este projeto de pesquisa as seguintes
questdes norteadoras: como se configura o clima urbano e o clima intraurbano
de Campo Grande? Quais as variaveis estruturais e geoambientais influenciam
o clima urbano? E possivel identificar a vulnerabilidade socioambiental
relacionada as condi¢des climaticas e sociais?

A escolha da cidade de Campo Grande torna-se relevante em pesquisa
tramando a analise do conforto térmico por apresentar um espag¢o composto de
elementos que envolvem os problemas socioambientais urbanos e as
contradigbes do planejamento territorial, repercutindo na qualidade de vida da
populagéao.

Portanto, este estudo representa a possibilidade de identificar e analisar
as caracteristicas do clima urbano e intraurbano da cidade, bem como, o
conforto e desconforto térmico da populacio, e permitindo o entendimento da
dindmica do clima intraurbano com as problematicas e vulnerabilidade
socioambientais em Campo Grande.

2) OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS
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Objetivo Geral

Investigar o clima urbano de Campo Grande e a partir da modelagem
climatica detectar a vulnerabilidade socioambiental em relagdo as condicdes
climaticas.

Objetivos Especificos

° Caracterizar o ambiente urbano, identificando os aspectos sociais,
geoambientais e da urbanizagdo de Campo Grande;

° Caracterizar o clima da cidade;

° Detectar as ilhas de calor urbana (ICU) em Campo Grande a
partir da modelagem climatica;

° Analisar a influéncia dos aspectos da wurbanizacido e
geoambientais na formacao das ilhas de calor;

° Identificar e analisar os locais e populagao que vivencia o conforto

ou desconforto térmico singularmente, a depender das condicbes
socioecondémicas.

3) METODOLOGIA

Este estudo sobre clima urbano se orienta numa abordagem sistémica e
integradora das caracteristicas fisicas do meio, fatores e elementos climaticos
e das atividades humanas, como proposto por Amorim (2000). Ou seja, um
estudo do clima urbano, em uma perspectiva integrada, que inclui uma analise
espacial, ambiental e regional a fim de contribuir com o ordenamento urbano.

O Sistema Clima Urbano € um sistema complexo, aberto e adaptativo,
que abrange o clima de um dado espaco terrestre e sua urbanizagdo. Neste
modelo, Monteiro (1976) propbés dez enunciados basicos, que formulam uma
ideia reguladora para seu entendimento. Esses enunciados explicam o que é
tal sistema, nos aspectos da estrutura interna; da importagao, transformacéo e
exportacdo da energia e dos produtos; e das intervengdes antropicas, no
sentido da autorregulagéo. Sintetizando as analises com enfoque a tematica do
projeto, os canais de percepgao: Fisico quimico que € a poluigdo, campo
térmico que é o conforto térmico e o hidrometedrico de impacto que é enchente
e inundagéo.

Mendoncga (2004) propds o Sistema ambiental Urbano (SAU), utilizando
a base conceitual e metodolégica do SCU e apresenta uma proposta inovadora
em alguns aspectos, pois possibilita uma evolugao das ideias culminando com
um padrdo esquematico para abordar todas as variaveis que estdo em
permanente relagdo dentro do ambiente urbano, indo desde atividades
econOmicas até tomadas de decisdo do poder publico, sem desconsiderar os
aspectos naturais (relevo, vegetacéo, solo, agua e ar).

Assim, encontra-se na abordagem de Mendonga (2004), do Sistema
Ambiental Urbano, uma analise de forma integrada, holistica e conjuntiva dos
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problemas urbanos. Esse sistema é constituido por um Subsistema Natural
(composto de elementos naturais como relevo, ar, agua, vegetagao e solos) e
um Subsistema Social (dos elementos ndo naturais e criados pelo homem
como a habitagdo, industria, comércio, servigcos e transportes), sendo que
esses estao contidos no input do sistema.

O Sistema Ambiental Urbano (SAU) subsidia as analises relativas as
interacdes entre a natureza e a sociedade, considerando principalmente a
diversidade escalar da manifestacao de problemas ambientais advindos dessa
interacdo nas cidades. Muitos pesquisadores afirmam o SAU como uma nova
ferramenta de integracdo destas realidades, consideradas diferentes e
contraditérias, abordando as caracteristicas do espaco urbano e as dinamicas
socioeconOmicas, analise cartograficas e de imagens de satélites, analise das
informacgdes e solugdes a fim de mitigar os problemas socioambientais.

O embasamento tedrico sera fundamentado nas tematicas de clima
urbano, vulnerabilidade e problemas socioambientais e ordenamento territorial
por meio de levantamentos bibliograficos.

Para as andlises socioambientais serdo levantados fatores
socioecondémicos e de urbanizagcdo e realizado levantamento de dados na
Defesa civil, no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Secretaria
de Estado de Meio Ambiente - IMASUL, do Planejamento, da Ciéncia e
Tecnologia — SEMAC, cartas e legislagdo na Prefeitura Municipal de Campo
Grande, Agéncia Municipal de Meio Ambiente e Planejamento Urbano
(PLANURB), e de ¢6rgaos governamentais estadual e federal, e empresas
privadas.

Para a analise temporal do clima de Campo Grande, serao utilizados os
dados dos elementos climaticos para o periodo compreendido entre 1961 e
2021 oriundos da estagdo meteorolégica da Base aérea de Campo Grande
(aeroporto internacional), a uma altitude de 559 metros, além das cartas
sindticas de superficie e imagens de satélites disponibilizados pelo
CPTEC/INPE, possibilitando a identificacdo das principais caracteristicas dos
elementos climaticos.

Sera realizado o mapeamento da caracterizagdo urbana e geoambiental
com dados fornecidos pela prefeitura Municipal de Campo Grande/MS,
imagens de satélites e do levantamento de campo. Para a elaboragdo da
cartografia sera utilizado o programa Quantum GIS a fim de compreender as
diferentes caracteristicas urbanas e fisicas da cidade auxiliando na escolha e
definigdo dos locais de estudo em campo

De acordo com Porangaba e Amorim (2019), o sensoriamento remoto
tornou-se um grande aliado para analises da climatologia urbana, como nas
analises das ilhas de calor de superficie, auxiliando na representacdo da
temperatura urbana e na avaliagdo da cobertura vegetal. Sendo assim, as
imagens de satélite um instrumento fundamental para o levantamento da
temperatura superficial das cidades.

A identificagdo das ilhas de calor (IC) como indicado por
Ortiz-Porangaba (2021), sera através da modelagem de multicritérios, com a
combinagdao de dados primarios de temperatura registrado em campo com
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transectos moveis e o processamento de imagens de satélites. Assim, seréo
elaboradas cartas do indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI) e
de temperatura superficial, como procedimentos para analise e diagnostico das
superficies urbanas, utilizando as imagens do satélite Landsat 7 e 8 e os
programas de mapeamento de sistema de informacao geografica (SIG) e de
processamento de imagens.

Os dados sobre a temperatura do ar serdo realizados a partir de
transectos moéveis, em setores da area na mancha urbana, partindo do rural e
terminando no rural. Movimento rural-cidade-rural, que representa a vida da
cidade serao observados diferentes pontos na cidade de Campo Grande que
possuem caracteristicas fisicas e urbanas diversas sobre a vulnerabilidade
socioambiental.

Sera produzido dados nas areas de estudo com registros fotograficos e
analisando as caracteristicas da urbanizacado que influéncia na suscetibilidade
socioambiental e nas condicdes de temperatura, obtendo informacdes
pertinentes desses aspectos.

A partir dos dados e das informacgdes coletadas e produzidas em campo,
esses serao organizados em planilhas, graficos e tabelas no software Microsoft
Office Excel e em dados vetoriais nos programas de mapeamento Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG). Posteriormente, sistematizados para a
elaboragao de cartas e mapas que auxiliam na leitura dos dados dos elementos
climaticos dos diferentes pontos levantados e na analise detalhada do clima
urbano de Campo Grande.

E por fim, sera elaborada uma cartografia de sintese com as
informagdes climaticas (ICU) e socioecondmicas demonstrando a
vulnerabilidade socioambiental em relacdo as condi¢gdes climaticas na cidade
de Campo Grande/MS.

4) RESULTADOS ESPERADOS

A pesquisa contribuira no entendimento da cidade e do clima de forma
integrada e interdisciplinar, por meio da analise do clima urbano, intraurbano e
das condi¢des do conforto térmico, a fim de compreender os impactos
climaticos sobre a vida dos citadinos, possibilitando medidas para amenizar os
efeitos das ilhas de calor na cidade.

Colaborara nos fundamentos e estratégias para as agdes dos
planejadores urbanos e gestores municipais no planejamento de uma cidade
ambientalmente adequada, beneficiando a populacéo residente e promovendo
a preservagao do meio ambiente no espacgo urbano.

Os resultados da avaliacdo das condigdes de conforto térmico
intraurbano sobre a vida dos citadinos, da analise dos fenémenos de ilha de
calor e de frescor e da distribuicido espacial da populacdo podem apresentar
que, algumas decisbes dos processos de planejamento urbano
desconsideraram as condigbes climaticas locais e que proporcionaram
diferentes condi¢cbes de conforto e desconforto térmico nas cidades. O que
pode ocorrer de formas diversas devido as caracteristicas das atividades
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humanas, do espaco e da dindmica dos fendmenos climaticos (ilhas de calor e
de frescor), intensificando a vulnerabilidade socioambiental da populagao.

Além disso, a utilizacdo do sensoriamento remoto e a representacao por
meio de graficos, cartas e mapas para os estudos e clima urbano colaboram
com o conhecimento do clima intraurbano e do conforto térmico na cidade de
Campo Grande. Possibilita demonstrar a importancia em considerar as
caracteristicas bioclimaticas como elementos fundamentais nos processos de
planejamento urbano e ambiental, principalmente os relacionados com: o
conforto térmico adequados a realidade local, o uso racional dos recursos
naturais, menor demanda energética, e que consequentemente, melhoram a
qualidade de vida da populagéo.
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