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RESUMO

O Pantanal é considerado uma regido com uma singular organizacao paisagistica,
além de inumeras unidades de paisagem dispostas ou especializadas, que
envolvem uma relacdo biogeografica complexa. A planicie pantaneira € conhecida
por ser uma area deprimida, que sofre inundacgfes periddicas e esta localizada na
Bacia do Alto Paraguai. O presente trabalho tem como area de localizacdo a sub-
regido do Abobral e tem como objetivo principal a andlise de cordilheiras em
diferentes areas: uma area protegida, conhecida como Zona de Amortecimento,
pertencente ao Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro e uma éarea sem
legislacdo ambiental. O trabalho visa a compreenséo das relacbes biogeograficas
afetadas pela pecuaria. Para isso, foram realizados mapeamentos, analise fisica e
guimica do solo, da vegetacdo e, por fim, analise microclimatica das cordilheiras
citadas. Notou-se que os alvos de estudo possuem dinamicas semelhantes na maior
parte das analises, nas relacfes topo-topo e base-base. No entanto, a questdo da
presenca de gramineas exoticas e da presenca da pecudria a mais tempo, deixou
evidente que a degradacao ambiental possui niveis diferentes nas referidas areas.

Palavras-Chave: planicie de inundacdo; unidade de paisagem; analise da
paisagem; biogeografia.

RESUME

Le Pantanal est considéré comme étant une région de grande singularité paysagere,
en plus des nombreuses unités de paysage, aux relations biogéographiques
complexes. La plaine pantaneira est connue pour étre une zone d’inondation
périodique localisée dans le bassin hydrographique du Alto Paraguai. Le présent
travail a pour zone d’étude la sous région du Pantanal do Abobral et a pour objectif
d’analyser différents endroits des cordilheiras: une aire protégée, connue comme
étant une zone tampon, sous juridiction du Parque Estadual do Pantanal do Rio
Negro et une zone n’étant sous aucune législation environnementale. Ce travail a
pour but de comprendre les relations biogéographiques atteintes par I'élevage bovin.
Pour se faire, nous avons eu recours a la cartographie, a I'analyse physique et
chimique du sol, de la végétation, et enfin a [l'analyse micro-climatique
des cordilheiras mentionnées. Des dynamiques similaires ont pu étre observées
dans la plupart des analyses. Néanmoins, la présence de graminées exotiques et de
l'élevage a plus long terme a révélé différents niveaux de dégradation
environnementale dans les zones étudiées.

Mots-clés: plaine inondable; unité paysagere; analyse du paysage; biogéographie.
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1. INTRODUCAO

A paisagem é uma das categorias de analise da Geografia que possui um
carater de sintese. A exemplo do espaco, ela envolve, além de outras categorias, a
relacdo dos elementos que compdem o seu sistema. Assim, estudos relacionados a
paisagem, quando integrados, sao capazes de compreender a inter-relagéo de seus
elementos naturais e antropicos, bem como a dinamica que influencia nas suas
diversidades.

As concepcoOes sobre paisagem sdo vastas e ndao devem se prender apenas
aos aspectos do campo do visivel. A paisagem é complexa e necessita de uma
percepcao global, tal como Bertrand (1971) acreditava. Nesta pesquisa buscou-se
utilizar a concepcdo que pudesse agregar elementos naturais e influéncias
antrépicas, tendo em vista que o homem é compreendido como um agente
modificador da paisagem e, portanto, participante dessa dinamica e dessa estrutura.
Isso posto, compreende-se a paisagem como 0 resultado de uma combinacéo
dindmica de elementos geograficos, bioldgicos e antropicos, sempre em evolucéo
(BERTRAND, 2004).

Como visto os estudos voltados para a essa categoria geografica demonstram
grande complexidade. A presente area de estudo possui paisagens complexas e
diversas localizadas no Pantanal, atualmente reconhecido como Reserva da
Biosfera Mundial pela Comisséo Internacional do Programa MaB (Man and the
Biosphere), tornando-se, com o tempo, a Reserva da Biosfera do Pantanal (RBPan).

O Pantanal esta localizado entre as coordenadas 58° 35'W; 15° 28'S e 54°
43'W; 22° 12’ S, com area de aproximadamente 600.000km?, se estende por paises
como o Brasil, Bolivia e Paraguai. No Estado de Mato Grosso do Sul, sua éarea total
€ de aproximadamente 135.000km2 com altitudes variando de 80m a 190m
(ASSINE, 2003; ASSINE e SOARES, 2004). E considerado uma bacia sedimentar,
localizada no interior da Bacia do Alto Paraguai (BAP) de caracteristica deprimida,
plana e sazonalmente inundavel, cuja rede de drenagem é comandada pelo rio
Paraguai (FRANCO e PINHEIRO, 1982).

As relacdes biogeograficas possibilitam compreender a complexidade das
unidades de paisagem. De acordo com Figuerd (2015), os estudos biogeogréaficos

desenvolvidos pelos gedgrafos possuem uma abordagem prépria, que interliga a



13

compreensao dialética do papel dos seres humanos sobre 0s organismos Vivos e a
relagcdo com as diversas organizagdes culturais humanas.

Os estudos de cunho biogeografico no Pantanal tém ganhado importancia.
Pereira, Chavez e Silva (2012) buscaram através de uma abordagem geossistémica
atingir a integracao dos elementos que compdem o0 meio, por isso realizou a jungéo
de diversos atributos como solo, declividade, variagdo altimétrica. Como resultado,
foram obtidas 16 unidades de paisagem, somando todas as sub-regibes do
Pantanal.

Na perspectiva do desenvolvimento da pesquisa com andlise de unidades de
paisagem com cunho biogeogréafico, adotou-se o estudo amostral de paisagens do
Pantanal do Abobral, que se localiza ao sul do Pantanal Sul- Mato-grossense. A
planicie pantaneira do Abobral € composta por diferentes unidades de paisagem que
desempenham func¢des importantes para a biodiversidade local: podem-se citar as
cordilheiras, os capdes, as formacfes campestres, as florestas riparias e outras
(FRANCO e PINHEIRO, 1982).

As unidades de paisagem dispostas no Pantanal do Abobral (Figura 1) vém
sofrendo cada vez mais pressGes antropicas. Sabe-se que a principal fonte
econOmica do Pantanal € a pecuaria. Ndo obstante, autores como Adamoli (1995),
Silva et al. (1998), Padovani et al. (2004), Ravaglia et al. (2010), Silva (2012),
Sepulveda (2016), Andrade (2017) e Silva et al. (2017) tenham identificado, ainda,
gue esta € a atividade de maior impacto em relacdo as influéncias de modificacao ou

de alteracao da paisagem pantaneira.
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Figura 1- Localizacdo do Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul, Brasil.
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Fonte: Autora (2019).

O Pantanal do Abobral, segundo estudos sobre suas areas aptas para a
atividade de pecuaria extensiva, Cunha et al. (1985), sofreu alteracdes importantes:
constatou-se que, de inicio, a pecuaria se limitava apenas a areas de pastagens
nativas; porém, com o acontecimento de cheias excepcionais, a partir de 1985, a
criacdo do gado no Abobral passou a diminuir, mas voltou a crescer, conforme 0s
pecuaristas passaram a utilizar areas florestadas nao inundaveis, conhecidas

regionalmente como cordilheiras e os capdes, como areas de pastagens. Na maioria
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das vezes a vegetacao nativa era suprimida, para “facilitar” a expansao da pecuaria
(RAVAGLIA et al., 2010).

E necessario esclarecer que cordilheira € o nome regional de uma unidade de
paisagem caracterizada como um cordéo de vegetacdo com altura variando de 2 a 3
metros acima da area de pastagem que circunda a unidade (FRANCO e PINHEIRO,
1982).

Corroborando com essa perspectiva, Alho e Sabino (2011) observaram que
as principais atividades econdmicas do Pantanal era a pecuaria bovina, o turismo e
a pesca. A partir disso pode-se explicar os potenciais impactos ambientais como o
desmatamento. Esse impacto deu ocasido a introducdo de gramineas, visando a
expansdo dos pastos (e da pecuaria), além de outras ocupa¢des humanas nédo
planejadas, que geralmente ocorrem devido as influéncias das préaticas econémicas
na regiao.

Com vistas a compreensdo da dindmica evolutiva da paisagem no Pantanal
do Abobral, recentemente Andrade (2017) realizou uma analise comparativa,
envolvendo a distribuicdo espacial e 0 mapeamento da cobertura do solo na regido
atraves da identificacdo de unidades de paisagem.

A autora supracitada constatou que os dados apresentados evidenciam a
diminuicdo da vegetacao nativa (arbdrea) e de corpos hidricos. Em contrapartida,
constatou o aumento dos campos, pastagens e de formacdo monodominante. Desse
modo, reforca-se a premissa de que a pecuaria exerce influéncia sobre as unidades
de paisagem de carater natural (SILVA et al, 1998; TOMAS et al., 2009). Por isso,
reafirma-se a relevancia dos estudos que avaliem a atuacdo dos impactos e da
pressdo antrépica na paisagem do Pantanal, como justificativa para esta pesquisa.

As formacdes monodominantes sdo consideradas recentes na planicie
pantaneira. Justifica-se, assim, as primeiras bibliografias como RadamBrasil (1982)
ndo descrever esse tipo de vegetacdo. Por isso, hd uma necessidade de
compreender os motivos que condicionam o surgimento destas unidades e verificar
se sdo recorrentes a partir do tipo de solo, ou da a¢do antropica ou de outro fator.

Em relacédo a reducéo das areas com vegetacao nativa arborea (cordilheiras e
capdes), em consequéncia do desmatamento, deve-se pensar que 0S impactos
negativos sobre as unidades de paisagem sao maiores, a exemplo da degradacao
do solo causada pelo pisoteio excessivo do gado, influenciando na compactagéo do

solo e favorecendo o processo de erosdo; por fim, provocando alteracdes
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significativas nas camadas superficiais do solo. Percebe-se aqui a existéncia de uma
relagdo intrinseca que também afeta os aspectos biogeogréaficos das cordilheiras.

Levando em conta que as unidades da paisagem presentes no Pantanal do
Abobral possuem relacbes integradas, ou seja, suas variaveis estao inter-
relacionadas, neste trabalho as areas tomadas para tal anélise serdo as cordilheiras
de dois quadrantes amostrais, sendo um quadrante localizado em propriedade rural,
gue em anos anteriores baseava-se estritamente na pecuaria, mas que atualmente
realiza atividades voltadas para o ecoturismo e a pecuaria (em menor escala); e
outro quadrante localizado na zona de amortecimento do Parque Estadual do
Pantanal do Rio Negro (PEPRN).

Justifica-se a escolha dessa unidade da paisagem (cordilheira), devido a sua
funcdo de servir como abrigo para a fauna durante os periodos de cheias e,
consequentemente, utilizada pelos fazendeiros como reflgio para o gado. Ha,
portanto, um potencial para alteracbes de sua dinamica natural, do ponto de vista
biogeografico, porquanto as cordilheiras sédo unidades mais vulneraveis, pelos
motivos mencionados, afetadas diretamente pela acao antropica.

Por esta razdo, torna-se necessario avaliar os possiveis problemas causados
pela pecuéria e a sua relacdo com a diminuicdo de areas de vegetacdo nativa
arbérea. Assim, é possivel compreender o0s impactos causados na dinamica
ambiental dessa unidade de paisagem, tendo como principal varidvel o solo, o clima,
a vegetacao e a topografia.

Esta pesquisa tem como objetivo geral compreender a dindmica da unidade
de paisagem, cordilheira, sob influéncia da pecuéaria no Pantanal do Abobral. Em
termos especificos, a pesquisa se propode a:

. Caracterizar as unidades da paisagem presentes nos quadrantes de analise
do Pantanal do Abobral.

. Analisar as dinamicas pedoldgica, topogréfica, climaticas e biogeografica nas
cordilheiras, sob a perspectiva natural e da presséo pelas acdes antropicas.

. Comparar duas cordilheiras com legislagdo ambiental diferentes, sendo uma
localizada na area de amortecimento do Parque Estadual do Rio do Negro e outra
em uma area sem protecdo ambiental localizada no interior da area nao protegida.

. Avaliar os impactos da pecuaria sobre as unidades de paisagem,

especialmente das cordilheiras, visando estabelecer uma associacdo entre o0s
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elementos que compdem a estrutura e a maneira como a pecuaria atua sobre tais

unidades.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. O conceito de Paisagem e sua abordagem na Ciéncia Geogréafica

A Geografia engloba diferentes categorias de analise, dentre elas a paisagem.
Esta categoria € de suma importancia para compreensdo da Geografia, embora
esteja inteiramente relacionada as demais categorias da Ciéncia Geogréafica, como o
espaco, o territério e o lugar.

E importante compreender que existem diferentes definicdes, sejam elas
embasadas no senso comum ou de cunho cientifico. Por isso, Passos (1988) definiu
em ambas perspectivas.

A nocado de paisagem diferencia-se desde entdo, do senso comum
do termo. Este permanece puramente descritivo e vago, pois que nao
existe necessidade de precisar na paisagem os elementos que a
constituem. [...JAo contrario, o conceito cientifico de paisagem
abrange uma realidade que reflete as profundas relacdes,
frequentemente ndo visiveis, entre seus elementos. A pesquisa
dessas relacdes um tema de investigagdo regida pelas regras do
método cientifico (PASSOS, 1988, p. 56).

O conceito de paisagem dentro da Geografia é antigo. Passou por diversas
escolas e ainda continua como motivo relevante para discussfes referentes a
preocupacdes com 0os métodos e as técnicas utilizadas nesta ciéncia. Passos (1988)
e Silva (2012) complementam que a definicho de paisagem é considerada
polissémica. E apontado ainda que as dificuldades sdo mdltiplas, mas,
principalmente, voltada para a complexidade na utilizagdo do termo e na significagao
simplista (PASSOS, 1988; SILVA, 2012; CAVALCANTI, 2018).

Assim, é apropriado a ciéncia geografica definir-se como principal estudiosa
das paisagens, porém, é considerada uma audaz, de acordo Rougerie (1969). A
paisagem € tida como o tudo o que percebemos pelo meio dos sentidos. Para
compreendé-la, € necessario esclarecer as relagcées causais em torno dela.

A paisagem é considerada por Clément (1994) como um dos conceitos

percursores da ciéncia geografica, por trés motivos: a importancia nos aspectos
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fisionbmicos da sua significacdo, seu carater global e ainda por ser percebida como
o produto da agcdo humana no meio.

Por esse motivo, Rodriguez et al. (2007) acreditam ser importante resgatar a
evolucdo do conceito de paisagem, historicamente, e em diferentes correntes do
pensamento geogréafico. E relevante saber que a evolugio e a execucdo dos
estudos da paisagem se deram de modos diferenciados, baseando-se em varias
teorias, com isso construindo diversas abordagens (GUERRA e GUERRA, 2006).

Em vista disso, o conceito de paisagem carrega ao longo do tempo os mais
diferentes significados, e a Geografia soube se apropriar desta multiplicidade da
paisagem.

Em sua origem, a palavra paisagem € derivada da linguagem comum e
romantica do latim “pagus”, com o sentido de lugar (PASSOS, 1988). De fato, seu
significado de paisagem cria suas primeiras definicbes em areas, como Artes
gréficas, na Arte dos jardins, na Literatura, e na Geografia.

Na Geografia Alema, o conceito de paisagem (landschatft), passou a ter valor
cientifico e, posteriormente, considerado uma teoria de investigacédo (TROLL, 1997).
Complementando, Passos (1988) cita que o alemdo A. Hommeyerem foi um
percursor no estudo da paisagem, devido ao mesmo acreditar que esta categoria era
considerada um agrupamento de formas que descrevem uma determinada area na
superficie terrestre, na qual suas diferencas dao significado e se manifestam em
tipos de paisagem (homogéneas ou heterogéneas). Pode-se dizer que os
naturalistas alemaes e, posteriormente, os gedgrafos acreditavam que a paisagem
era composta por uma associacdo de elementos naturais (relevo, solo, vegetacéo
etc.) ndo considerando naquela época, as influéncias provocadas pela acéo
antropica.

Posteriormente, ainda na escola aleméd, Alexander von Humboldt (1875),
conhecido pelas suas analises naturalistas, ndo utiliza diretamente o conceito de
paisagem, mas sim de natureza. Ha um consenso de que sua abordagem é
equivalente e influenciou o atual conceito de paisagem (sob um viés integrador), na
gual foi definida como algo que cresce e se desenvolve perpetuamente, e que vive
por uma mudancga continua de formas e de movimentos interiores (PASSOS, 1988;
BOLOS y CAPDEVILA, 1992; SILVEIRA, 2012).

As abordagens de Humbold eram consideradas descritivas e morfoldgicas,
direcionadas a fisionomia e a funcionalidade (MACIEL e LIMA, 2011). Ainda
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segundo Sauer (1925), Humboldt foi o primeiro a reconhecer, através de
observagfes sistemética, a importancia da vegetacao para a analise da paisagem.

Até esse periodo de estudos sobre a paisagem, nenhum pesquisador havia
usado o termo paisagem. Somente a partir de 1940, na escola alema, com Siegfreid
Passarge, houve o aprofundamento dessa terminologia, considerada uma
ramificacdo da Geografia conhecida como “Geografia da Paisagem” (TROLL, 1997;
PASSOS, 1988; SCHIER, 2003). Para Passarge (1931), a diferenciacdo da
paisagem nédo era baseada somente na geomorfologia, mas em outros componentes
gue geravam, assim, a morfologia das grandes zonas que a compunham.

Logo apds as investigacdes de Humboldt e das primeiras abordagens sobre
paisagem, na escola alema, pesquisadores russos passaram a ponderar sobre um
conceito primordial para a evolucdo da Geografia Fisica desta escola, a saber, o
conceito de paisagem para os estudos geograficos. Essa situacdo viria a render
grandes descobertas e evolugbes para a Geografia, de tal maneira que se tem
conhecimento atualmente. Nesse sentido, Frolova (2007) expbe como a escola
russo-soviética compreendia a paisagem:

Apresentada como um grupo de objetos e de fendbmenos que se
repetem regularmente sobre a superficie terrestre, a paisagem sera
vinculada, ao mesmo tempo, aos fatos “visiveis”, que surgem da
experiéncia comum da observacdo — o ponto de partida das
descri¢cBes geogréficas tradicionais — e a apreensao dos fendbmenos
inacessiveis a intuicdo do homem como, por exemplo, a organizacao
estruturada do espaco geografico (FROLOVA, 2007, p. 2).

Apés a escola alema ter realizado os primeiros estudos, utilizando
especificamente o termo, os gedgrafos russos compreendiam que a paisagem era
composta por diversos elementos como o solo, relevo, entre outros elementos, ndo
somente a vegetacdo, como assim acreditava Humboldt. Assim, a visdo tradicional
apontada por Humboldt deixa de existir, posto que era somente observada no
campo do visivel e a partir de descri¢cdes naturalistas da vegetacdo. Essa visdo deu
espaco, por conseguinte, para uma visao integrada e mais dindmica acerca da
paisagem (FROLOVA, 2007).

E importante compreender, inicialmente, que os principios de paisagem das
escolas russas, inglesas e europeias sdo baseados na Geografia Alema, do século
XIX (SHAW e OLDFIELD, 2009). A escola russo-soviética teve seu embasamento a
partir da escola alema. Entretanto, as primeiras fundamentacfes tedricas desta

escola foram dadas por Vasily Vasili'evich Dokuchaev. Considerado fundador da
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nova escola geogréfica da entdo Unido Soviética, Dokuchaev acreditava que o solo
era o responsavel pela interacdo entre os elementos da paisagem (PASSOS, 1988;
FROLOVA, 2007). Mais tarde, Dokuchaev (1948) lancaria seu trabalho intitulado
“Teoria das zonas naturais”, onde o autor langa sua visdo dos elementos integrados
na paisagem, que segundo SHAW e OLDFIELD (2009), demonstraram que o solo
era considerado um componente-chave, sem o qual, todos os demais componentes
nao poderiam ser compreendidos isoladamente. Além disso, demonstrou que 0s
processos passados e presentes mudam o0s componentes da paisagem atual, e
ainda demonstrou a necessidade dos trabalhos de campo.

Os russos passaram a estudar paisagem através do solo, considerado um
corpo natural e histérico, no qual cada zona geografica significava a representacéo
de processos histéricos de formacéao, por isso era necessario estuda-lo levando em
conta as mudancas da natureza no tempo e no espaco. A partir disso, a escola
russa estimulou a relacdo entre vegetacdo, relevo, clima, geologia e atividade
antropica nos estudos da paisagem (PASSOS, 1988; FROLOVA, 2007).

Sobre isso, Berg (1947) baseando-se nas premissas de Dokuchaev, passou a
utilizar o conceito de paisagem e acreditava que era um objeto de andlise da
Geografia e definia essa categoria como uma regido com caracteristicas fisicas
integradas, consonantes com as atividades antrépicas ordenados no espaco
geografico. Ainda, o conceito de Berg foi influenciado por Dokuchaev, devido ao este
autor citar zonas naturais globais que, posteriormente, nas concepcfes de Berg
tornou-se zonas de paisagem (SHAW e OLDFIELD, 2009).

Deste modo, Berg se torna um autor fundamental para a Geografia desta
escola ao apontar que a paisagem pode ser homogénea e deve ser analisada como
tal, ou seja, em limites (unidades) na qual seus elementos naturais formam um
conjunto homogéneo e inter-relacionado, inclusive concomitante as agdes antrépicas
(BERG, 1947).

Contribuindo um pouco mais, Berg acrescentou a paisagem (landschaft) a
dindmica temporal, no qual se diferenciava os procedimentos da pratica temporaria,
o desdobramento historico do complexo e as implicacbes da acdo antropica
(MOURA e SIMOES, 2010).

Passos (1988) explica ainda que Berg acreditava ser indispensavel estudar a
paisagem de forma temporal, distinguindo os processos das dinamicas sazonais; 0

seu desenvolvimento complexo e os efeitos causados pela ag&o antropica.
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Acrescentando a discusséo, Troll (1950, p. 165) definia a paisagem, no
ambito geogréfico como:

[...] uma parte da superficie terrestre definida por uma determinada
configuragdo espacial, resultante do seu aspecto externo, do
conjunto de seus elementos e suas relagdes externas e internas, que
€ enquadrada pelos limites geogréaficos naturais de outras paisagens
de carater diferente (TROLL, 1950, p. 165, traducdo nossa).

Porém, do mesmo modo que a partir de diferentes tipos de seres vivos se
constroem biocenoses; a partir dos individuos humanos surgem grupos como as
familias e os povos, os espacos geograficos. Assim, as paisagens podem ser
organizadas em grupos de diferentes escalas e serem considerados unidades de
uma taxonomia geogréfica (TROLL, 1950).

Percebe-se com a evolucdo destes estudos que o homem é parte da
paisagem, como um agente transformador e modificador, ao passo que se pode
considera-lo como uma forca externa a paisagem (FROLOVA, 2007).

Em outra perspectiva, sobressaem os trabalhos de um pesquisador, Carl
Troll, relevante na escola alema para o desenvolvimento da Ciéncia da Paisagem.
Este autor lanca uma abordagem voltada, inicialmente, para uma proposta intitulada
por ele, de “ecologia da paisagem”, trazendo termos como ecotopo e bidtopo. Esse
enfoque, posteriormente se tornara a geoecologia, que busca estudar a integracao
dos elementos que formam as paisagens naturais e culturais (TROLL, 1997).

Duas propostas fundamentais para a evolucdo do conceito de paisagem e o
seu avanco na Geografia advém de Isachenko (1971), que definia a paisagem como
complexo territorial natural ou complexo fisico, considerando que os componentes
da natureza estdo ordenados de forma irregular na superficie e que estes se
relacionam entre si.

Todavia, um dos maiores avancos para o estudo da paisagem na Geografia
sera cunhado pelo termo geossistema, criado por Viktor Borisovich Sochava. Desse
modo, Sochava busca fundamentacdes na teoria geral dos sistemas de Bertalanffy
(1968). Introduzindo essa teoria na Geografia e nos estudos de paisagens, lanca sua
teoria dos geossistemas (SOCHAVA, 1978).

Passos (1988) considera Sochava uma figura de grande importancia nos
estudos do modelo tedrico geossistémico, que possibilitou uma extensa evolucao

epistemologica da Geografia Fisica.
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Partindo desta visdo, Sochava toma como referéncia as ideias de Berg, sob e
a luz da Teoria Geral dos Sistemas (BERTALANFFY, 1968). Ele apresenta a
paisagem como um sistema de componentes naturais e antropicos, 0 que resultaria
no conceito e posteriormente na Teoria do Geossistema, pronta a esclarecer que a
natureza ndo era mais compreendida, exclusivamente, pelos seus componentes,
mas pela conexao entre eles.

Desta forma, a teoria viria se tornar aplicavel aos estudos integrados das
paisagens. E importante ressaltar que os mesmos autores definiram paisagem
natural como sinbnimo de geossistema, considerado por Sochava (1977) como uma
categoria de sistemas abertos, dinamicos e hierarquicamente organizados.

Sochava (1978) define geossistema como:

Sistemas naturais, de nivel local, regional ou global, nos quais o
substrato mineral, o solo, as comunidades de seres vivos, a agua e
as massas de ar particulares as diversas subdivisdes da superficie
terrestre, séo interconectados por fluxos de matéria e de energia, em
um s6 conjunto. (SOCHAVA, 1978, p. 252).

No entendimento do Sochava (1963 apud PASSOS, 1988), o geossistema
inclui todos os elementos que compdem a paisagem como um modelo global,
territorial e dindmico, aplicavel a qualquer paisagem concreta.

Apds essa concepcdo, a paisagem toma um importante papel possibilitando
os estudos de cunho integrado, sobretudo na Geografia Fisica, promovendo uma
compreensao do espaco global, ou seja, 0s elementos que a constituem participam
de uma dindmica comum, porém nao correspondem, obrigatoriamente, a uma
mesma evolucdo (BERTRAND, 1968; 1972; 2004).

De todo modo, Berutchachvili e Bertrand (1978), pertencentes a Escola
Francesa de Geografia, acreditavam que em ambas escolas, seja a Alemanha com
Passarge ou na RuUssia com Berg, houve uma tentativa de descricdo global e
fundamentada do meio, com base na analise dos componentes visiveis da
paisagem, com diferentes analises setoriais (relevo, clima, vegetacao).

A paisagem ndo € composta somente pela vegetacdo. No entanto, € um dos
elementos mais sensiveis as alteragfes (impactos antrépicos) que se manifestam
nela, ou seja, € o primeiro elemento a advertir acerca das alteracbes em paisagens

naturais.

A vegetacdo €, juntamente com o0 solo, o elemento mais sensivel e
rapidamente modificado do meio ambiente. A fisionomia e o funcionamento
de grandes estruturas vegetais estdo diretamente sob a influéncia do
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homem. [..] A antropizacdo é responsavel por quebras e limiares na
evolucdo fitogeografica: fogo pastoral, limpeza, drenagem, plantacédo
florestal, etc. [...] Assim considerado, o antropismo impde uma revisdo da
problemética geral e dos métodos relacionados (BERTRAND e BERTRAND,
1986, p. 307, traducédo nossa).

Outra importante escola da Geografia, a francesa, com ampla tradicdo nos
estudos geograficos da paisagem (PASSOS, 1988), contribui com a premissa de
unidades homogéneas e integradas de paisagens. Nesta perspectiva Passos (1988,
p. 33) acrescenta que, para essa escola, “as unidades integradas ndo sdo nunca a
simples soma de seus componentes, pois da interacdo entre eles se origina uma
estrutura que os converte em algo basicamente diferente”.

O conceito de paisagem entre os geografos franceses, até a década de 1960,
ndo era motivo de pesquisas. Apesar disso, Paul Vidal de La Blache e Victor Guérin
distenderem estudos de andlises que proporcionavam a concepcdo sobre as
paisagens. Em tais estudos, utilizou-se da descricdo para ressaltar os aspectos
singulares da paisagem, no intuito de delimitar e caracterizar uma determinada
regido geogréfica. Entretanto, na Franca o conceito de paisagem foi substituido por
regido natural devido a histéria, com pouca ligacdo aos elementos naturais
(MAXIMIANO, 2004). No entanto, Bertrand (1968) explica que o termo regido natural
era para aplicagcbes em agrupamentos fisicos, estruturais ou climéatico.

E possivel perceber, segundo Schier (2003), que o conceito de paisagem da
escola francesa esta interligado a Escola Alema; todavia, existem diferencas entre
ambas. Na Alemanha a visdo paisagistica € considerada estatica, ndo dando
atencdo as inter-relagcdes que assim ocorrem entre seus elementos; diferentemente
da Franca, que busca trazer um carater dindmico aos procedimentos. Com base
nisso, Bertrand (1968, p. 1) afirma que “estudar uma paisagem € antes de tudo
apresentar um problema de método”.

Sendo assim, 0 processo que levou a valorizacdo do conceito de paisagem no
interior da Geografia Francesa foi lento. Clément (1994) afirma que o retorno da
escola francesa nos estudos da paisagem ocorreu entre 1940 a 1950. A. Cholley
(1948) foi considerado o percursor de abordagens sistémicas. Ele considera a
Geografia uma ciéncia que analisa as combinacdes entre fendbmenos fisicos,
biolégicos e humanos. Desse modo, o autor realizava descrigdes e classificacdo de
diversas paisagens francesas, na busca de apresentar problemas regionais.

Subsequente a Cholley (1948), o biogedgrafo Georges Bertrand (1968) com o

artigo intitulado “Paysage et geographie physique globale” e em seguida Palierne
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(1969) com seu artigo “La notion de paysage en géographie physique, est-elle un
faux probleme?”, fizeram emergir, significativamente, o conceito de paisagem nos
estudos franceses.

Sorre (1961) e Bertrand (1971) também contribuem com as acepcdes
francesas sobre a paisagem quando sugere que 0s tracos humanos das paisagens
globais foram definidos pelas caracteristicas concretas do posicionamento e a
extensdo de determinada area. Dessa forma € possivel compreender dois conceitos:
paisagem e regido. O autor acredita que o espaco ocupado entra na definicdo da
paisagem e a mesma € caracterizada de uma certa por¢éo do espaco geografico.

A busca de Bertrand, durante seus estudos voltados para o tema, seria
transcender a etapa da descricdo e da classificacdo e, assim, alcancar a
sistematizacdo dos elementos da paisagem e de suas propriedades (PASSOS,
1988). Em vista disso, Bertrand (1971) com base em Sochava (1963) sugere o
método “global”’, considerando assim, que a Geografia Fisica tenta entender os
conjuntos naturais, a partir da geomorfologia, da climatologia, da biogeografia,
fazendo com que ocorra uma sintese muitas vezes geomorfologica, por exemplo, do
gue a percepcao global da paisagem.

Sob a luz dos geossistemas, 0s estudos da paisagem obtiveram um novo
félego, trazendo avancos tanto para a escola russo-soviética, quanto para a escola
francesa. E o principal exemplo para isso na Franca, foram as diversas discussoes
levantadas por Georges Bertrand.

Bertrand (1968), em seus estudos voltados para alcancar uma sintese da
paisagem, buscou compreender, através de condicdes fisicas, sua taxonomia
(Quadro 1). Para isso, foi realizada uma classificacdo sintética da paisagem, no qual
se divide em unidades superiores que englobam a zona, o dominio, a regido e

unidades inferiores abarcando geossistema, geofacies e géotopo.



Quadro 1 - Organizacdo das unidades de paisagem.
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UNIDADES ELEMENTARES

EMPORO-
EXEMPLO
UNIDA-
UNIDADES ESP(':ClAL TOMADO DES
DE . NUMA MESMA BIOGE
PAISAGEM CA'LJLEUX SERIE RELEVO | 1mA 2 BOTANI- O- LTSAASAAé
: 1 CA GRAFI
TRICART) DE PAISAGENS (1) A PELO
HOMEM
3)
G:
Zona grandeza Temperada Zonal Bioma Zona
G. |
Dominio Domi- Dominio
Dominio G.l Cantébrico Regional nio Regido
estrutural x
regido
n - Quartei-
Regido i . Regido Andar <
Natural G.l-IvV Picos da Europa estrutural série réo rural
ou urbano
Atlantico
Montanhés
. (calcério . Zona
Geossiste G. V-V sombreado com Unidade Local equipo-
ma e estrutural X
faia higrofila a tencial
Asperulaodorata
_ em “terra fusca”)
oS | e
UNIDADES A TOMADO
DE CAILLEUX NUMA MESMA UNIDADES ELEMENTARES
PAISAGEM 3 SERIE
TRICART) DE PAISAGENS
Prado de ceifa
com Molinio- E)g)oloorﬁ-
Arrhenatheretea o ao ou
L Estadio quarteirdo
L em solo lixiviado
Geofacies G. VI : P Agrupame parcelado
hidromérficos
nto (pequena
formado em .
depésito |I_ha ou
e cidade)
morainico
“Lapiés” de
dissolugcao com
Aspidium lonchitis Biotopo Parcela
Geotipo G.Vil em microsolo Microclima Bioceno | (Casaem
umido se cidade)
carbonatado em
bolsas.

Fonte: Bertrand, 2004.

Org.: Autora, 2019.

E perceptivel que os estudos realizados pelos pesquisadores da escola russo-

soviética se diferem daqueles da escola francesa, principalmente no que respeita a

énfase dada para os processos antropicos na dindmica da paisagem e da nocéo de

escala (dimensé&o territorial) do geossistema lancada por Bertrand (1968).

No trabalho de Berutchachvili e Bertrand (1978), os autores reconsideram as

atividades econdmicas e sociais que, anteriormente, se mantinha em segundo plano

nos “sistemas naturais” (geossistema). Partiam, assim, para uma reflexdo sobre a
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relagdo, de igual importancia, entre “sistema natural” e “sistema social’. Tal
dicotomia levou o estudo da paisagem para uma perspectiva integrada, ndo somente
pelos elementos naturais que a formam, mas também o0s elementos sociais
(antrépicos), que tanto nela interferem e participam da sua dinamica.

Dessa forma, nessa proposta de Bertrand (1968), Clément (1994) observou
uma combinacgéo tridimensional considerada geossitémica, visto que envolve a
combinacdo fisica, biologica e antropica juntamente dinamica (Figura 2),

consolidando, deste modo, 0 geossistema na Geografia Francesa.

Figura 2 - Esboco de uma definicao tedrica de Geossistema.
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Fonte: Bertrand, 2004.

Bertrand (1972) acredita que as pesquisas realizadas na Geografia Fisica sédo
voltadas para a sociedade e, consequentemente, 0 geossistema direciona a
pesquisa, de forma espontanea, para a paisagem, pois esta pode ser considerada a
leitura sociocultural do geossitema. Pisdn (1993) acrescenta ainda que o estudo do
geossistema ndo pode ser considerado um designio, pois o verdadeiro objeto da
ciéncia geografia € o estudo dos acontecimentos da paisagem e ndo dos sistemas
em si. Por isso, entdo, 0 geossistema € considerado somente um mecanismo
conceitual e metodoldgico utilizado para evidenciar os elementos da paisagem
(CLEMENT, 1994).

A partir disso, Bertrand (1978) acreditava que desde sua formacdo, a
paisagem é considerada um produto socializado. Passos (1988) atribui 0 mérito a

Bertrand em relacdo a ruptura epistemoldgica da Geografia Francesa, que deixa de
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realizar uma descricdo subjetiva para um modelo teérico geossistémico, com
destaque nas relagdes sociedade-natureza, criado assim o GTP. Por isso, Frolova e
Bertrand (2003) observa o desenvolvimento desse sistema:

Este plano permite-nos continuar o processo da evolucdo das
abordagens cientificas para autores de estudo ambientais globais, a
partir do conceito de geossistema (G. Bertrand), em vez naturalista
no inicio e depois humanizado, através dos conceitos de territorio e
da paisagem introduzidas pela analise dimensGes ambientais
socioeconomicos e culturais, e terminando com o sistema de GTP,
gue enfatiza a natureza complexa do ambiente geografico e a
incapacidade de ser limitado em seu estudo de um Unico modelo
(FROLOVA, 2003, p. 1).

Em vista do que foi discutido, é possivel considerar que a Geografia Brasileira
absorve aspectos de todas as escolas supracitadas; entretanto, a escola francesa foi
a maior influenciadora dos estudos brasileiros (MAXIMIANO, 2004).

Dentre os gedgrafos que realizaram estudos direcionados a paisagem, Aroldo
de Azevedo foi o primeiro a compartimentar o relevo brasileiro, subsecutivo Ab’
Saber (1969), com base nos elementos fisicos (cobertura vegetacao, clima e relevo)
apresenta o livro “Dominios Morfoclimaticos Brasileiros”.

De todo modo, é possivel notar mutacdo da categoria paisagem no século
XX, ficando evidente que o legado totalmente naturalista cede lugar para uma visao
mais holistica e cientifica, tornando-se integradora e abrangente dos mecanismos
fisicos e sociais (MACIEL e LIMA, 2011).

Outro autor de relevancia para a Geografia Brasileira foi Jurandyr Ross
(1985), que também sugeriu uma nova classificacdo do relevo brasileiro (baseando
numa abordagem taxondmica). O trabalho do autor citado tem maiores influéncias
geomorfolégicas, entretanto, é utilizado o conceito de geossistema na formulacao
tedrica de seus trabalhos, bem como o conceito proposto por Grigoriev, gedgrafo
russo, dos estratos geograficos da terra. Em continuacdo, Ross (1990), além de
estudar os ambientes de forma din&dmica e sistémica, com a influéncia do homem
sobre o meio, ressaltando sua influéncia como um dos principais elementos
modificadores da paisagem.

Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro (1995) realiza estudos sobre o
geossistema e publicou o livro “Geossistemas: Estéria de uma procura”, em que se
buscou relatar a importancia dos estudos do geossistema no Brasil, mesmo sabendo
gue diversas regides nao se encaixam no que foi proposto por autores percursores,

como Sochava (1962) e Bertrand (1968), principalmente com relagéo aos esforgcos



28

de aplicacdo destas propostas no territorio brasileiro. No entanto, é notavel em sua
obra considerar o geossistema de alta complexidade que possibilita a compreensao
do agora e do futuro.

Com vistas a Escola Francesa, Messias Modesto de Passos (1988) realizou
estudos voltados para Biogeografia, em uma andlise integradora do meio ambiente,
envolvendo, assim, a Teoria Geral dos Sistemas (BERTALANFFY, 1968) e o
conceito de Geossistema como modelo teérico da paisagem. Em seus estudos,
Passos (1988) acredita que:

O todo é algo mais que a soma das partes. Os elementos podem se
combinar de distintas formas para dar lugar a diversos todos e as
relacbes entre os elementos podem ser mais importantes que todos
0s proprios elementos (PASSOS, 1988, p.76).

Assim, foi na Geografia do final do século XIX, segundo Venturi (2004), em
gue ocorreu a modificagdo do conceito de paisagem, possuindo assim uma definicao
cientifica. Deste modo, a paisagem passa a ser vista como um conjunto de formas
homogéneas que representam as relagcdes na superficie terrestre, a partir das
conexdes entre seus elementos naturais e sociais (formas heterogéneas).

Deste modo, Bertrand (2004) define a paisagem como:

A paisagem ndo é a simples adicdo de elementos geogréaficos
disparatados. E, em uma determinada por¢éo do espaco, o resultado
da combinacdo dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos,
biolégicos e antrdpicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os
outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em
perpétua evolucdo. A dialética tipo-individuo é proprio fundamento do
método de pesquisa (BERTRAND, 2004, p. 141).

Mesmo com a evolucdo do conceito de paisagem, Cauquelin (2008)
demonstrava uma preocupacdo em discernir que natureza nao € paisagem, pois
esta € considerada a relacdo do homem, o qual esta ligado ao lugar; dessa forma, a
autora considera a paisagem uma extensdo natural, quando destaca-se um
fragmento. Silva (2012) acrescenta que a paisagem € explicada pela sua capacidade
de agregar, combinar e realizar a sintese dos elementos da natureza, que sempre foi
visto como uma tarefa complexa para os geografos.

Nesse sentido, com as evolugdes que vieram acontecendo na Geografia,
Silva (2012) comenta, com base em Bertrand, que devido a complexidade intrinseca

do meio ambiente, torna impossivel ser estudado através de um Unico conceito.
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Com base nisso, surge o sistema conceitual tripolar e interativo conhecido como
GTP (geossistema, territorio e paisagem).

Complementando, Silva (2012) simplifica as abordagens dos conceitos
pertencentes ao GTP, como naturalista (geossistema), territério (socioeconémica),
sociocultural (paisagem). Em vista disso, Bertrand e Bertrand (2006) elucidam que
esse sistema possibilitou a ocorréncia de um encontro interdisciplinar entre a
Geografia Fisica e Humana, pois consideravam improvavel o estudo do territorio
sem investigar os aspectos fisicos.

Em seguida, no aperfeicoamento dos estudos, Passos (2016) realiza
aplicacoes, utilizando o modelo GTP, considerado como uma visdo madura assim
como outra dimensdo ambiental, proposto por Bertrand (2004), que ndo buscava
mais a compreensao individual da paisagem e dos seus componentes, mas também
das sociedades que utilizavam a paisagem para viver, trabalhar e sonhar.

Passos (2016) baseado em Bertrand (2002) entende que através da
percepcdo de meio ambiente, existe um modo de explicar e vivenciar 0 mundo, no
tempo global e interativo que excede a analise cientifica, tendo uma nocdo de
cultura que permite a identidade no desenvolvimento.

No Brasil, ha autores que se destacam também pela vertente da escola
russo-soviética, a exemplo de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017) que
remodelaram a proposta de Geoecologia lancada por Troll (1950), que compreendia
a geoecologia como o estudo das inter-relacdes dos elementos fisicos da paisagem.
Essa perspectiva sobre a paisagem pode ser vista atualmente na definicao
conceitual de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2010, p.18) que elucidam o tema como
um “conjunto inter-relacionado de formacgdes naturais e antroponaturais”. Enquanto a
geoecologia da paisagem estaria preocupada com as unidades geoecoldgicas ou
geoambientais com base nos complexos territoriais naturais ou fisicos, envolvendo
também as concepcdes anteriores de complexos territoriais naturais de Isachenko
(1981) e dos geossistema de Sochava (1978).

A Geoecologia da Paisagem reveste-se de fundamental importancia
no ambito de uma nova perspectiva, onde as ideias da
multidisciplinaridade valorizam a questdo ambiental, rompendo
fronteiras padronizadas, dedicando-se as caracteristicas, aos
estudos e aos processos dos elementos da natureza e da sociedade
(RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI, 2017, p. 01).
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Percebe-se que Bertrand baseou-se em Sochava quanto a concepcao do
geossistema. No entanto, em 1968, sua concepc¢ao inicial foi alterada para ser
acrescentada, além dos componentes da natureza, também a relacdo com os
impactos da sociedade. Além disso, Bertrand, pensando no planejamento ambiental,
realizou o desenvolvimento do conceito de geocomplexo. Considerado uma
substituicdo de geossistema, enquanto unidade de paisagem (grandeza IV e V), os
geocomplexo sdo conceitos entendidos como uma reflexdo tedrica em relacdo as
unidades de paisagem (SANTOS, 2018).

Corroborando Passos (2016), concordamos que Bertrand tenha adaptado o
conceito de geossistema para uma realidade distinta daquela naturalista (da antiga
Unido Soviética) para uma aproximacdo com o0s paises da Europa Ocidental e,
posteriormente, a todo o Ocidente, tendo paisagens extremamente antropizadas.
Além disso, em sua proposta, Bertrand atingiu uma simplificacdo dos geossistemas
através de um modelo mais qualitativo e flexivel aos impactos antropicos.

Partindo do exposto, este trabalho tem como base as concepc¢des da Escola
Francesa, mais precisamente de Bertrand, devido a utilizacdo da escala de conjunto
hierarquico compreendido em seis niveis témporo-espaciais: zona, dominio, regiao
natural, geossistema, geofacies e geétopos. Com isso, existe ainda a possibilidade
da compreensdo da paisagem a partir do passado e do presente, levando-se em
consideracao as informacdes sobre 0s aspectos menos estudados na paisagem do
Pantanal, a exemplo dos impactos socioeconémicos.

Outro importante fator a ser levado em consideracéo, para a apropriacao da
concepcao advinda de Bertrand, € sua proposta sobre 0 uso de geoecomplexos para
analisar os impactos humanos sobre as paisagens. Assim, sera possivel
compreender a influéncia das a¢des antropicas (pecuaria) sobre os geocomplexos
das unidades de paisagem a serem estudadas nesta dissertagao.

Ou seja, inicialmente Bertrand considerava o geossistema como uma
das unidades horizontais do terreno: geossistema, geofacies e
gedétopo. Mais tarde, ele préprio reconhece que o geossistema é tao
somente um modelo e, portanto, uma abstracdo e, passa a definir as
unidades de terreno, de forma hierarquica: geétopo, geofacies e
geocomplexo (PASSOS, 2016, p. 13).

Por fim, como ja mencionado, tanto o conceito de geocomplexo como a
concepcdo do modelo GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem), criado por

Bertrand, acrescenta a interdisciplinaridade para a analise ambiental, na origem do
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conceito de sustentabilidade, fazendo-se necesséria a ininterrupgéo entre natureza e
sociedade, e reforcando a interligac@o entre paisagem, territorio e cultura.

Nota-se assim, que a dinamica da paisagem ocorre devido a interacdo entre
os diversos fatores que a compde. Por conseguinte, a alteracdo dos componentes
modifica o sistema, fazendo com que a paisagem busque meios de adaptacao e
volte a estabilidade, ocorrendo assim uma nova interacdo entre seus fatores
componentes. (THOMAS, 2001 apud MACIEL e LIMA, 2001).

Como resultado do apresentado, conclui-se que a categoria de analise
paisagem é resultado de diversas correntes geograficas. E assim, percebe-se que
este espaco deixa de ser fruto somente a observacao do aspecto do visivel e torna-
se o resultado de diferentes elementos inter-relacionados. Ainda, considera-se que
se trata de € um objeto de estudo complexo e que ndo ha, para ela, uma abordagem
Unica e universal (CLEMET, 1994).

Esta concepcdo embasa os aspectos tedricos utilizados na avaliacdo das
unidades da paisagem do Pantanal do Abobral, bem como dos aportes
metodoldgicos necessarios a operacionalizacdo dos levantamentos das condicbes

atuais dos geocomplexos naquele espaco.

2.2 Biogeografia como ferramenta de andlise da paisagem

Os estudos atuais sao voltados para um campo de conhecimento
essencialmente interdisciplinar. Por isso, a Biogeografia € considerado um suporte
para estudos de cunho socioambiental, que envolvem a interacdo entre sociedade e
natureza. Dessa forma, os estudos biogeograficos sdo capazes de compreender e
englobar os fundamentos sobre conservagéo da natureza (FURLAN et al., 2016).

A necessidade pela preservacdo do meio natural proporciona aos diversos
estudos biogeogréaficos a compreensédo e a criacdo de praticas de planejamento da
paisagem. Pois, como ja visto, a paisagem € considerada o resultado de uma
complexa histéria evolutiva dos elementos como seres vivos, clima, hidrografia, solo
e relevo em diferentes escalas, em constante modificacdo. Assim, as concepc¢des
biogeogréficas apontam que as mudancas naturais ou sob influéncia antropica é
baseado na adaptacio (FIGUERO, 2015).

Os primeiros estudos biogeograficos franceses foram realizados por Martonne
(1932), baseados na distribuicdo espacial da fauna e flora, demonstrando um vinculo

maior com as ciéncias biologicas com estudos apoiados na descrigdo, observacéo e
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classificagao das espécies. Um exemplo, Ratzel propondo a “Biogeografia Universal”
alicercada na observacao da vida animal, vegetal e humana como interdependentes
(ALBUQUERQUE et al., 2004).

Sob outra oOtica, através de dados empiricos proposto por Humboldt sobre
solo, clima e vegetacéo, Albuquerque et al. (2004) concluiu que a Biogeografia que
neste periodo ndo conseguiu se relacionar com o social. Dessa forma comprova que
0 posicionamento integrador de Ratzel, durante o século XIX, era impraticavel,
devido os biogeografos acreditarem que a nhatureza era considerada exterior a
sociedade.

Em outra vertente, os estudos de praticas biogeograficas alemées, teve inicio
primeiramente com Troll (METGER, 2001). A partir de 1980, a Ecologia da paisagem
proporcionou a criacdo de uma das teorias que explicam a Biogeografia, dentre elas
a teoria de ilhas, que visualiza a paisagem como padrdo de habitats em ilhas,
conectados através de uma rede de barreira e passagens, conhecida como
corredores (MACARTHUR; WILSON, 1967 apud SOARES FILHOS, 1998).

Acrescente-se a isso, a abordagem geoecolégica que detém muitas
caracteristicas geograficas, compreendendo verdadeiramente a inter-relacdo sobre
aspecto estrutural-espacial e dindmico-funcional das paisagens, a partir também de
sua formagdo antroponatural (RODRIGUEZ, SILVA e CAVALCANTI, 2004).
Inclusive, percebe-se que essa abordagem busca compreender como 0s
componentes da paisagem se relacionam com o homem, proporcionando um
indicador do grau de equilibrio do sistema (ROMERO e JIMENEZ, 2002).

No entanto, Arozena (1992), Meaza (1993) e Gracia Fernandez (2001)
apontam direcionamento para uma juncao entre Biogeografia e Geografia Humana,
como proposta por Ratzel. Por isso, Camargo e Troppmair (2002) acreditam que a
incumbéncia da Biogeografia, do ponto de vista da Geografia, seria de esclarecer a
distribuicdo dos seres vivos no espaco, relacionadas aos fatores abidticos e o
préprio homem, de acordo com sua cultura e historicidade, provocando assim uma
perspectiva mais ampla e complexa.

A cultura e a histéria dentro dos estudos biogeograficos sdo consideradas
correntes. Simmons (1982), com a Biogeografia Cultural, acredita ser necessario
compreender as dimensfes culturais oriundo de séculos anteriores, para assim

analisar a formacdo e modificagdo das unidades de paisagem e Dubois (1994) com
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a Biogeografia Historica, ambas levam em consideragéo a atividade antrdpica sob a
paisagem.

Complementando com a uma visdo mais atual, Figuerd (2015, p. 20) afirma
que

(...) a Biogeografia, mais do que nunca se aproxima do debate
politico e econbmico que ocorre na sociedade, incorporando as suas
raizes naturalistas o olhar integrador do gedégrafo naquilo que se
refere as formas de interacdo e apropriacdo da nhatureza pela
sociedade (FIGUERO, 2015).

Torna-se evidente que as interacdes sdo fundamentais para compreender a
espacialidade dos elementos estruturantes da paisagem, como estudos voltados
para topografia, geomorfologia, solos e microclima, possibilitando uma conexao
funcional com abordagem integrada sob unidades de paisagem (FURLAN et al.,
2016).

Ainda assim, Albuquerque et al. (2004) acredita que é inegavel que a
Biogeografia mantém seu foco na interpretacdo e espacializa¢do da distribuicdo da
fauna e flora. Mas, atualmente, os estudos biogeograficos precisam lidar com
diminuicdo da biota, levando em consideracdo o sistema de desenvolvimento
econdbmico atual capitalista que insere espécies exoticas, justificado pelo valor
econOmico que tais espécies proporcionam, como por exemplo na pecuaria, com a
inclusdo de gramineas. Mas, Lima (2003) e Figuerd (2015) leva em consideragéo
gue as invasfes biolégicas das espécies comprometem a biodiversidade, sendo a
segunda mais grave causa, ficando atras apenas da perda de habitat.

E evidente que os estudos biogeograficos provocam a percepcdo sobre o
dinamismo de uma paisagem, Albuquerque et al. (2004) demonstra a necessidade
na associacgao teorica com o planejamento ambiental, baseando-se em cartografia,
estatistica, modelagem, andlise, interpretacdo, comparacdo para compreender a
distribuicdo dos elementos e como essa interacdo provoca modificagcbes em cada
unidade de paisagem, baseando-se na histéria e cultura.

2.3. A paisagem do Pantanal Brasileiro

Considerado como area estratégica para a conservacdo mundial, o Pantanal
é tema de inimeros estudos. E um ambiente de complexidade, fragilidade e
vulnerabilidade, justificado pelo seu processo de formag&o recente e pelas forcas

exdgenas que afetam diretamente a area (SILVA, 2012). Franco e Pinheiro (1982) e
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Souza, Lani e Souza (2006) acrescentam que a planicie pantaneira possui
ambientes com abundéancia em biodiversidade e complexidade paisagistica.

O Pantanal esta localizado na América do Sul, entre os paises: Bolivia, Brasil
e Paraguai. Seus limites naturais situam-se no interior da Bacia do Alto Paraguai
(BAP), tendo como rio principal o rio Paraguai (FRANCO e PINHEIRO, 1982).

No Brasil, o Pantanal esta entre as coordenadas 58° 35’ W; 15° 28’ S e 54°
43 W; 22° 12’ S, com aproximadamente 138.183 km2 de extensdo (Figura 3),
ocupando 1,76% do territdrio nacional e dividindo-se entre os Estados de Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul (SILVA e ABDON, 1998; MMA, 2018).
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Figura 3 - Localizacdo da Bacia do Alto Paraguai (BAP) — Pantanal e Pantanais.
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As caracteristicas geomorfolégicas juntas dos atributos hidrolégicos fazem
com gque o Pantanal possua uma finalidade de regulador do regime hidrico pluvial,
das aguas que escoam dos planaltos; e fluvial, das aguas que tém como destino sua
extensa planicie alagavel (SOUZA e CUNHA, 2004). Tem como um dos
componentes elementares do solo, o quartzo, proveniente das areas-fontes,
sobretudo do planalto brasileiro (DEL’ ARCO et al., 1982). Quanto a vegetacao, ndo
foge a regra de um complexo natural, abrangendo as seguintes fitofisionomias:
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cerraddo, cerrado, campo sujo, campo limpo e outros (FRANCO e PINHEIRO,
1982). O clima € do tipo Aw (tropical umido ou subumido), de acordo com a
classificacdo de Képpen (ALVARES et al., 2013).

A litologia da planicie € formada por depdsitos detriticos proximos as areas de
maior altitude; aluvides localizadas em areas de varzea e sedimentos aluvionais na
area total do Pantanal (RADAMBRASIL, 1982). A regido possui uma drenagem
deficiente, fazendo com que os solos sejam preeminentemente hidromaorficos como
Vertissolos, Neossolos, Geissolos, Espodossolos e outros (RADAMBRASIL, 1982;
CUNHA et al. 1986). A partir disso, Beirigo (2008) acredita que a paisagem
pantaneira esta em constante mudanca e as condi¢cfes climaticas atuais fazem com
gue os solos acompanhem a evolucdo da paisagem.

O Pantanal é bastante pelas inundacdes periddicas, que Souza e Cunha
(2004; 2010) justificam devido a declividade do terreno (muito plano), a disposicao
dos canais fluviais e a dificuldade de escoamento das &aguas que,
consequentemente, faz com que receba sedimentos dos rios tributarios do rio
Paraguai. Este, por sua vez, atravessa o planalto e transporta sedimentos da Bacia
Sedimentar do Parand até a planicie pantaneira, que se depositam por
sedimentacao aluvial (ALVARENGA et al.,1984; SAKAMOTO et al., 1996; ASSINE
et al., 2005).

Em vista disso, o Pantanal € considerado como uma bacia de sedimentacao
de origem quaternaria, deprimida e plana, com altitudes que variam de 80 a 190m
(SOARES, SOARES e ASSINE, 2004; SOUZA e SOUZA, 2010).

O processo de formacdo do Pantanal € responsavel pelas caracteristicas
distintas e Unicas na planicie pantaneira. Este fato pode ser uma das principais
explicacbes para a morfologia Unica de suas unidades de paisagem, sendo possivel
perceber que a dindmica intrinseca contida na regido faz com que estas unidades
estejam, continuamente, sofrendo mudancas (ASSINE, 2003). A variedade de
aspectos morfologicos, litolégicos e estruturais também séo fatores que contribuem
para sua singularidade (FRANCO e PINHEIRO, 1982).

Sua formacéao, estruturada em diversos atributos naturais, faz com que muitos
pesquisadores se dediquem na busca por explicacbes sobre a sua génese. Dentre
eles, Ab’Saber (1939), com a Teoria dos Refugios, baseada nas sucessdes de
acontecimentos climaticos que influenciaram na origem, através dos movimentos de

abaixamentos, causando fraturas e falhas que interferiram no processo de
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orogénese da Cordilheira dos Andes. Em sua explicagao, o autor dividiu a teoria em
blocos diagramas, buscando demonstrar que a regido pantaneira vivenciou uma
situacdo climatolégica mais Umida que as vividas atualmente, ocorridos no
Pleistoceno.

Para Ab’Saber (2003), as feicbes presentes no Pantanal Mato-grossense,
possuem particularidades provenientes nos modelos geotecténicos e geoldgico que
formam uma depresséo tectdnica. E importante lembrar ainda que, ao dividir os
Dominios Morfocliméaticos, Ab’Saber (2003) nao individualizou o Pantanal,
classificando como area de transicdo devido as suas caracteristicas morfolégicas e
climéticas identificadas nos demais dominios.

Ruellan (1952) € outro exemplo de autor que lancou hipoteses sobre a
formacdo do Pantanal. O autor evidenciou as caracteristicas da planicie pantaneira
como um botonniére, iniciado no Pré-Cambriano, surgindo a depressao a partir de
diversos processos erosivos sequenciais. Dessa forma, para o autor, antes dos
processos erosivos ocorrerem, a regido abastecia de forma detritica as bacias
sedimentares préximas, por exemplo, a Bacia Sedimentar do Parana.

Outra hipétese para a formacao do Pantanal, foi realizada por Brasil, Brasil e
Alvarenga (1989). Os autores acreditam que as agdes morfoestruturais estiveram
relacionadas aos abatimentos no entorno da regido, causando o soerguimento da
Cordilheira dos Andes. Ainda, considera-se que as formas do relevo presentes no
Pantanal sdo geradas a partir de processos erosivos atuantes e assim favorecendo
a sedimentagao na regiéo.

Nesta perspectiva, Ussami et al. (1999) também acreditam que o inicio da
formacdo do Pantanal ocorreu a partir da reativacao tectbnica andina (2,5 milhdes
de anos), ocasionando o rebaixamento e formando a planicie. E a partir deste
processo de sedimentacao faz com que o Pantanal seja considerada uma bacia de
sedimentacdo ativa, que se iniciou no Plioceno (SOARES, SOARES e ASSINE,
2004).

Também concordando com a formacao a partir do soerguimento dos Andes e
da Bacia Sedimentar do Parana, Cunha (1943), Almeida (1945), Tricart (1982),
Klammer (1982) e Clapperton (1993) acreditam que o Pantanal e, principalmente, o
leque do Taquari, possam ter atuacdo de processos eolicos na sua formacao,
justificado, principalmente, pelos lencois de areias com granulometria bimodal,

presenca de lagoas salinas vistas como baixios de deflagéo edlica, zonas de feigéo
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linear interpretada como campos de dunas. Posteriormente, Soares, Soares e
Assine (2003) concordam que a paisagem do Pantanal evoluiu juntamente com as
mudancas paleoclimaticas e séo frutos de processos eolicos.

E imprescindivel compreender que a maior parte das teorias de formac&o do
Pantanal sdo baseadas na atividade tectonica que fez surgir os Andes e realizou o
abatimento da planicie, conhecida como Pantanal. Ainda, é notavel o fato de todos
autores citarem o0 processo erosivo como modelador das formas que dao origem as
unidades da paisagem, bem como da atividade sedimentologica. Porém, essas
atividades ocorrem de forma desigual, fazendo com que existam diferenciacdes
entre paisagens ao longo da extensa area que do Pantanal.

A definicdo dos limites do Pantanal também é assunto que desperta interesse
de varias pesquisas, a exemplo disso, Mioto, Paranhos Filho e Albrez (2012)
afirmam que para o Pantanal brasileiro ndo ha consenso acerca de uma Unica base
de delimitacéo fisica, tornando mais dificultosa a delimitacdo na planicie pantaneira.
Tal situacdo prejudica a identificacdo das sub-regifes (unidades de paisagens) do
Pantanal que, embora tenham a mesma origem, apresentam diferenciacbes em
suas caracteristicas naturais, fazendo com que existam diversos grupos de
paisagens, que muitas vezes sao desconsiderados em sua compartimentacao.

Sao muitas as propostas de compartimentacdo do Pantanal, Rondon (1933)
apud Franco e Pinheiro (1982) foi um dos pioneiros a realizar uma classificacéo
sobre a diferenciacdo dos Pantanais, baseando-se nas sub-bacias do rio Paraguai.
Para isso utilizou os aspectos fisionébmicos, floristicos e, principalmente, a posi¢ao
topogréfica. Sanchez (1977) também reconheceu diferentes feicbes na regido
pantaneira, associadas as sub-bacias do rio Paraguai. Complementando esta
discusséo, Brasil (1979) utilizou critérios para o mapeamento como fisiomorfologico,
inter-relacionando diversos aspectos fisicos e ecoldgicos para compartimentar o
Pantanal em 15 sub-regides.

Continuando as investigacfes sobre a compartimentacdo geomorfolégica do
Pantanal, Alvarenga et al. (1980) apud Franco e Pinheiro (1982) utilizaram uma
abordagem integrada baseada em solos, vegetacdo e litologia para delimitar
diferentes fisionomias do Pantanal.

Subsequente, Franco e Pinheiro (1982) para o Projeto RadamBrasil, dividiu o
Pantanal em treze subunidades: Pantanal do Corixo Grande-Jauru-Paraguai, do

Cuiaba-Bento Gomes-Paraguaizinho, do ltiquira-Sao Lourenc¢o-Cuiaba, do Taquari,
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do Negro, do Miranda-Aquidauana, do Nabileque, do Jacadigo e de Paiaguas. As
divisbes das subunidades do Pantanal foram baseadas em fatores morfogenéticos
como altimetria relativa, litologia e pedologia que permitiram a individualizacdo de
cada Pantanal.

No mesmo periodo, Adamoli (1982) baseou-se nas caracteristicas
fitogeogréaficas, hidrolégicas e em discussdes direcionadas para a explicacdo do
Pantanal. Devido as suas caracteristicas ecoldgicas e logisticamente diferenciaveis,
dividiu o Pantanal em dez sub-regibes: Caceres, Poconé, Bardo do Melgaco,
Paiaguéas, Nhecolandia, Paraguai, Aquidauana, Miranda, Abobral e Nabileque.

Outro pesquisador que compartimentou o Pantanal foi Alvarenga et al. (1984).
Seu estudo teve como base os aspectos estruturais e geomorfoldgicos, topograficos,
hidrolégicos, morfologicos, pedoldgicos e a vegetacdo. A partir disso, dividiu-o em
doze sub-regites. Diferentemente das compartimentacdes anteriores, Amaral Filho
(1986) utilizou-se de critérios pedoldgicos e hidrologicos dos estudos do Projeto
RadamBrasil (1982), fazendo com que o autor definisse seis regimes de inundacao.

Dando sequéncia aos mapeamentos voltados para compartimentacdo do
Pantanal, Silva e Abdon (1998) fundamentou-se nos aspectos de inundacéo, relevo,
vegetacao, solo e nos limites politico-administrativos. A partir disso, definiram onze
sub-regides: Caceres, Poconé, Bardo de Melgaco, Paraguai, Paiaguas,
Nhecolandia, Abobral, Aquidauana, Miranda, Nabileque e Porto Murtinho. E
importante ressaltar, que essa compartimentacdo € uma das mais utilizadas nos
trabalhos cientificos, justificados pelos critérios de delimitacao.

Mais recentemente, Mioto, Paranhos Filho e Albrez (2012) realizaram uma
nova compartimentacdo do Pantanal, utilizando imagens de satélite (CBERS 2B) e
indice de Vegetacdo (NDVI), no qual subdividiu em 18 regibes: Caceres, Tuiuid,
Cabeceira do Pantanal, Poconé, Capoeira, Alto Bardo de Melgaco, Baixo Barédo de
Melgaco, Paiaguas, Taquari, Nhecolandia, Negro, Entrono Pantaneiro, Taboco,
Miranda-Abobral, Aquidauana, Apa-Amonguija-Aquidaba, Nabileque e Paraguai?.

Como pode ser notado, a complexidade paisagistica do Pantanal despertou
interesse em diversas compartimentacdes, motivadas por sua diferenciacdo das
caracteristicas naturais. Atualmente, as compartimentacdes sao mais especificas,

como a realizada por Assine et al. (2005), no qual realizaram a compartimentacéo

1 Qutros exemplos de trabalhos que compartimentaram o Pantanal brasileiro podem ser consultados
em Silva e Abdon (1998) e Mioto, Paranhos Filhos e Albrez (2012).
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geomorfolégica do leque do Taquari, levando em consideracdo 0s processos de
avulsédo fluvial. Além disso, a compartimentagdo geomorfoloégica do Pantanal da
Nhecolandia proposta mais recentemente por Carvalho, Pereira e Leite (2018) aplica
técnicas de geoprocessamento para a identificacdo de redes de drenagem, corixos,
vazantes, meandros, lagoas e o0 uso do solo.

Nessa mesma perspectiva, Franco e Pinheiro (1982) no seu trabalho sobre
compartimentacdo do Pantanal, realizaram descricdbes acerca de unidades
geomorfolégicas, dentre elas: cordilheiras, lagoas (baias, salitrada e salinas),
vazantes, campos e corixos. Embora seja apontada como uma compartimentacéo
geomorfolégica, os autores utilizam atributos que se inter-relacionam com o relevo, a
exemplo dos solos, o que caracteriza esta compartimentacdo como uma
individualizacdo de paisagens do Pantanal, sendo um dos mapeamentos de maior
contribuicdo para a definicdo de suas unidades de paisagens.

As cordilheiras s&o consideradas formas positivas do relevo, pequenas
elevacOes, alongadas e estreitas, levemente mais elevada que as areas de campo,
cerca de 2m acima do campo. Constituem area quase nunca alagadas, sendo
atingidas somente em cheias excepcionais, utilizadas também como abrigo do gado
nos periodos de inundacdo. O solo que compfe essa unidade, sdo Neossolos
Quartzarénico? e Espodolossolos®, com vegetacdo predominante de cerrado
(FRANCO e PINHEIRO, 1982).

As lagoas possuem uma complexidade maior, mas sdo formas deprimidas,
com concavidade suave; comumente sdo ocupadas por agua. As diferenciacdes das
lagoas sdo explicadas a partir da presenca elevada de sais, forma circular,
circundada por vegetacao (cordilheira), que caracteriza as salinas. Tém presenca de
agua doce, com formato irregular e sem vegetacéo ao redor, conhecida como baias.
E as salitradas, na qual Sakamoto et al. (1996) acreditam ser a transicdo da salina
para a baia, na qual o formato é semicircular, com vegetacéao (cordilheira) parcial ao
redor. Os solos sdo basicamente como os presentes nas cordilheiras, Neossolos
Quartzarénico, Espodossolos e Plintossolos* (FRANCO e PINHEIRO, 1982).

Outra unidade geomorfolégica, sdo as Vazantes, consideradas areas

cbncavas, ligada a ambientes de campo, normalmente entre duas cordilheiras,

2 Chamado antes de Areia Quartzosas vermelhas e amarelas distroficos, segundo o SiBCS (2018).
3 Conhecido anteriormente por Podzéis Hidromorficos (SiBCS, 2018).
4 Anteriormente conhecido como Lateritas Hidromorficas (SiBCS, 2018).
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formando uma extensa area alagada interinamente, com escoamento superficial
lento com carater intermitente. Os principais solos sdo Espodossolos, Neossolos
Quartzarénico e Planossolos, recoberto por gramineas, caracterizando a vegetacéo
por campos umidos (FRANCO e PINHEIRO, 1982).

As areas de campo tém como caracteristica possuir o relevo plano,
ligeiramente deprimido entre as cordilheiras, no entanto sdo mais elevados que as
lagoas. Essa unidade geomorfolégica é a que mais sofre com os periodos de
inundacédo (FRANCO e PINHEIRO, 1982).

Os corixos sdo pequenos cursos de agua estreitos e profundos com alto
potencial erosivo, encontrados somente no Pantanal. Possuem carater perene, em
excecao em secas rigorosas e comumente encontram-se interligados a uma baia
(FRANCO e PINHEIRO, 1982).

Além das unidades descritas anteriormente, o Pantanal possui os Capdes,
considerados manchas de vegetacéo florestal com forma circular, com elevagao
variando de 1 a 3 metros em relacdo a planicie. Normalmente, os capdes nao
sofrem com o periodo de cheias como as cordilheiras, sendo utilizados como abrigo
para o gado (OLIVEIRA FILHO e MARTIN, 1981; ANDRADE, 2017).

Nota-se que ao descrever as unidades de paisagem, as cordilheiras e os
capdes possuem uma similaridade nas caracteristicas fisicas, bem como abrigo para
a fauna. Partindo disso, ambas sdo consideradas ilhas de vegetacdo nas quais se
relacionam os capdes como dissecacao das cordilheiras. O processo responsavel é
conhecido como progressao de erosao fluvial, representando resquicios de antigas
cordilheiras (DAMASCENO JUNIOR et al.,, 1999; SOARES, SOARES e ASSINE,
2003; CUNHA e JUNK, 2009; LIMA, 2015).

Ainda, em relacdo as unidades de paisagem presentes no Pantanal, Soares,
Soares e Assine (2003) definiram unidades morfolégicas na planicie pantaneira da
sub-regido da Nhecolandia, como Unidades de Cristas e Lagoas, Unidades de
Lencois Arenosos, Unidades de Depress@o com Campo Umido, Unidades de Vales.

As Unidades de Cristas e Lagoas sdo compostos pelas cristas, conhecida
como cordilheiras, com formacédo de areia branca e solta com vegetacao do tipo
cerradao e as lagoas (salinas e baias) constituidas por aguas claras, sem conexao
com outras unidades, ou com interconexdo com a drenagem, o que faz a 4gua mais

escura. As lagoas possuem bordas arenosas dissimétrica, logo em seguida,
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encontram-se as cristas com elevacéo de 2m a 3m (SOARES, SOARES e ASSINE,
2003).

As unidades de lencgodis arenosos possuem formacédo em areas planas, com
areias brancas soltas, vegetacdo do tipo cerrado aberto, campos com arbustos e
pequenas depressdes. As unidades de depressdo com campo Umido sdo superficies
deprimidas e alongadas, com pequenas lagoas e canais de drenagem (SOARES,
SOARES e ASSINE, 2003).

Por fim, as unidades de vales, considerados como extensos vales de 1 a 2m
de desnivel e variacdo de largura entre 100 a 200m, contam com a presenca de
unidades de depressdo e campo Umido; em épocas de cheias tem seu fluxo
abundante (vazantes) (SOARES, SOARES e ASSINE, 2003).

Como visto, as compartimentacbes sdo de suma importancia para a
compreensao da génese e estrutura da paisagem, partindo-se de caracteristicas
naturais da regido, que definem unidades com certo grau de homogeneidade. 1sso
reflete em compartimentos ou agrupamentos de elementos naturais, que configuram

o Pantanal.

2.4 Pantanal e a pecuaria.

Nota-se que as paisagens naturais sdo Unicas e proporcionam uma
singularidade para a area. No entanto, outra importante concepcédo para o Pantanal
€ a paisagem cultural. Cosgrove (2004) expde que a paisagem € vista como parte da
humanidade e ainda produto da sociedade. Claval (2004) acrescenta que a
paisagem cultural desfaz a dualidade entre homem e matéria, pois para 0 autor 0s
homens s6 existem através dos meios geograficos com os quais mantém relacoes.

Segundo Silva e Passos (2018), o homem possui papel importante na
formulacdo da paisagem:

O homem também esta agregado e participa ativamente das
dindmicas de construcéo e reconstrucdo da paisagem, acelerando ou
desacelerando 0s processos de origens naturais pautados em
objetivos de ordem sdcios-econdmicas, politicas e/ou até mesmo
culturais (relagdes quotidianas) (SILVA e PASSOS, 2018, p. 2).

Assim, entende-se que 0s meios de interacdo dos agentes sociais com 0
Pantanal se dao através da paisagem pantaneira. Isso justifica-se, por exemplo, a
expansdo da economia pantaneira baseada na pecuaria de corte, sob o regime de

criagdo extensiva e empirica, com a utilizacdo da tecnologia. Muitas vezes, um
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exemplo de uso cultural das unidades de paisagem no Pantanal sdo os campos
limpos, utilizados pelos gados domesticados (Figura 4) e os capdes de mata densa
pelos gados selvagens (NOGUEIRA, 1990).

Figura 4 - Pecuéria no Pantanal.

Fonte: Globo Rural, 2016.

Nogueira (1990) ainda cita, em relacdo ao contexto pastoril, a criacdo de
cavalos pantaneiros, uma raca que foi se formando a partir da adaptacao de outras
ragcas na planicie de inundacdo do Pantanal. Todas as atividades referidas
anteriormente evidenciam a cultura pantaneira.

Por ter-se constituido num empreendimento que deu certo e
prosperou, a pecuaria sobrepde-se as demais atividades exercidas
no Pantanal, formando um dos grandes impérios a bovinocultura no
pais (NOGUEIRA, 1990, p. 43).

Como foi notado, a atividade pastoril tem muito espaco no Pantanal (Figura
5), no entanto o Pantaneiro possui papel importante em relacdo a essa atividade.
Nogueira (1990) considera que “o Pantanal ndo seria o0 que é sem o homem que o

habita, o homem que faz a historia do Pantanal e a sua propria histéria. ”
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Figura 5 - Cavalo Pantaneiro.

Fonte: lagro, 2016.

E importante compreender, em tempo, que as caracteristicas do homem
pantaneiro (Figura 6) tém como base o modo de vida indigena, devido ao contato
com a natureza e seus elementos; assim sendo uma diferenciacdo dos demais
povos (VIEIRA, 2004).

Figura 6 - Pantaneiro tocando o gado.

Fonte: Revista Globo Rural, 2019,

Por outro lado, com o desenvolvimento econémico da area pantaneira é
possivel perceber dois tipos de identificacdo sociocultural: a do patréo, proprietario
da terra, com uma valorizacdo completamente econdmica; e a do vaqueiro, peao ou
pantaneiro, que tem seu apego ao estilo de vida baseado em saberes empiricos,
transmitidos de geracéo para geracdo (NOGUEIRA, 1990). Partindo disso, entende-
se que o pantaneiro esta interligado a dindmica natural do Pantanal, pois mesmo
com todas as dificuldades permanentes da area, ele sobrevive e cultua a paisagem
excéntrica da planicie pantaneira (ESPINDOLA, 2010).

Corrobora as concepcdes de Risso (2008) que aponta a inclusdo de
sentimentos em relacdo a visdo da paisagem explicada pela afetividade, pela
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vivéncia e pelas experiéncias com a natureza e com os valores; os quais refletem de
forma diferente os sentimentos e comportamentos em relacdo a paisagem.

Outra forma de utilizacdo da paisagem, de forma simbdlica, esta baseada no
turismo de natureza (Figura 7), muito presente no Pantanal. Martins e Silva (2015)
apontam que essa perspectiva da paisagem € baseada nas expectativas e
imaginarios que relacionam o encontro com a natureza no Pantanal.
Complementando, Girard e Vargas (2008) acredita que o Pantanal € vendido como

uma natureza inalterada.

Figura 7 - Chalana com turista pelos rios pantaneiros.

Fonte: Fazenda San Fran;cisco‘b('zbié)

Entretanto, o Pantanal, atualmente, sofre ameacas em relagdo a
biodiversidade, principalmente, em relacdo ao turismo e a pecuaria (ALHO e
SABINO, 2011). E as principais causas dessas ameacas sao as pressdes antropicas
(RIBEIRO e MORETTI, 2012). Um exemplo da influéncia negativa de turismo foi
constatado por Sepulveda (2016), em relacdo ao comportamento da fauna que,
segundo ele, é considerada nao sustentavel.

E visivel que a compreensio do Pantanal € complexa e as atividades naturais
e antropicas ocorrem, simultaneamente, influenciando e formando a paisagem
cultural e simbdlica presentes no Pantanal. E importante perceber que seu uso deve
estar ligado a sustentabilidade, para manter a preservacdo de uma paisagem rica e

completa.

2.5 Andlises geograficas sobre a paisagem do Pantanal do Abobral
O Pantanal do Abobral, a menor sub-regido do Pantanal, esta localizado a
oeste de Mato Grosso do Sul, nos municipios de Aquidauana e Corumba, entre as
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coordenadas 19° 47’ 19”S; 57° 19’ 5770 e 19° 13’ 35”S; 56° 01’ 02’0, com érea de
aproximadamente 2833 km?2. Esta sub-regido apresenta atributos relevantes que
contribuem para a formacdo de paisagens numa organizacdo natural complexa,
além da influéncia antropica (cultural e econémica). Silva e Abdon (1998) apontam
gue os pantanais (sub-regides) que fazem limite com o Abobral sdo a Nhecolandia,
ao norte, Miranda, ao sul, Aquidauana, ao leste, Paraguai e Nabileque, ambos a
oeste.

O Abobral possui um papel de importancia voltada para conservacdo da
planicie pantaneira, pois € nessa sub-regido que foi criado o Parque Estadual do
Negro, reconhecido por ser uma unidade de conservacdo de protecao integral. A
partir do ano 2000, quando o Pantanal brasileiro foi integrado pela Unesco (2000)
como Reserva da Biosfera do Pantanal, o Parque foi considerado como uma area-
nacleo para a implantacdo do corredor da biodiversidade Cerrado-Pantanal
(UNESCO, 2000; MMA e GIZ, 2015).

Para Allem e Valls (1987) e Damasceno Junior et al. (1999), o Abobral pode
ser caracterizado pelo clima tropical quente, com duas estacdes bem definidas:
seca e chuvosa; as precipitagbes ocorrem de novembro a margo, com maior
incidéncia nos meses de dezembro e janeiro. E uma das sub-regides com altitudes
mais baixas do Pantanal, caracterizando-se como uma planicie de inundacao dos
rios Abobral, Miranda e Negro. Entretanto, a sazonalidade do rio Abobral é diferente.
Segundo Wantzen et al. (2011), em periodos secos no Pantanal (julho a setembro),
o rio encontra-se cheio; em periodos de inundagcdo (novembro a margo), O rio
encontra-se mais seco (SEPULVEDA, 2016). Fundamentando-se nisso, Ravaglia et
al. (2010), entendem que o Pantanal do Abobral é uma das primeiras areas a
inundar nos periodos de cheia.

Em relagcdo a vegetacdo, Adamoli (1982) e Pott, Rego e Pott (1986)
descrevem a paisagem do Abobral, acreditando ser influenciada pelo rio Miranda;
formada por brejdes ou campos inundaveis, camalotais®, capdes de floresta com
predominéncia de palmeiras Bacuri e campos inundaveis. Complementando, Allem e
Valls (1987), consideraram a vegetacdo do Abobral como savanica, composta por

campos limpos e sujos, intercalados com capdes dispersos.

5 Sdo plantas aquaticas dominantes de lagoas mais profundas (em torno de 2m).
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Nesse sentido, Dasmasceno Junior et al. (1999) descreveram a paisagem do
Abobral como sendo composta por campos limpos e sujos descontinuos, devido a
presenca de capfes e cordilheiras, formando assim um mosaico paisagistico
chamado pelo autor de geoambientes. Nota-se que no Pantanal do Abobral, a
presenca de capfes € constante. Autores como Damasceno Junior (1999), Soares,
Soares e Assine (2003), Cunha e Junk (2009), Lima (2015) e Queiroz (2018)
acreditam que os capdes de matas estdo relacionados com a dissecacdo de
cordilheiras através de erosao fluvial e, assim, representam fragmentos de antigas
cordilheiras.

As cordilheiras e capdes da sub-regido do Abobral possuem como vegetacéo
natural as formacdes florestais, como o cerraddo com presenca de palmeira acuri
(Scheelea phalerata) nas bordas. J& o0s campos inundaveis sdo,
predominantemente, de formacfes campestres, gramineos lenhoso, como o0s
campos sujo e limpo, com formagcdo monodominante de canjiqueiras (Byrsonima
orbignyana) e cambarazais (Vochysia divergens) (SEPULVEDA, 2016; ANDRADE,
2017). A principal atividade econémica do Pantanal €, de modo geral, a pecuaria
extensiva. O comeco do processo de ocupacao da planicie pantaneira teve inicio na
década de 70, devido aos incentivos fiscais para ocupacdo e expansao da fronteira
agricola sobre o cerrado. Fomentada por programas governamentais, a pastagem
tornou-se o principal uso da terra no Pantanal (PADOVANI, CRUZ e PADOVANI,
2004).

A area era vista como propicia para tal atividade, justificada principalmente
pelas pastagens nativas com oOtimas condigcdes (CUNHA, POTT e GONCALVES,
1986). Todos esses processos de ocupacao do Pantanal contribuiram para que a
pecudria se tornasse uma atividade cultural, estendendo as comunidades
ribeirinhas. No entanto, 0 aumento gradativo dos periodos de inundacédo fez com
gue algumas propriedades se tornassem inativas, principalmente no Abobral, que é
uma das primeiras areas a sofrer com inundacédo. E nos ultimos anos, a expansao
da pastagem fez com que a dindmica natural e cultural do Pantanal fosse
ameacada.

Em trabalhos de cunho mais especificos que complementam os estudos
anteriores, Cunha (1980) pesquisou sobre solos em uma sub-regidao do Pantanal. O
autor concluiu que a pecuaria proporciona ao fazendeiro o permanente contato com

a natureza; no entanto, nota-se que o interesse econémico se sobressai e, com isso,
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a vegetacdo nativa que mantinha o equilibrio do solo junto a vegetacdo e a
topografia se perdem, devido a insercdo de gramineas exdticas. Conclusdes como
essas sO se fazem possiveis se houver um estudo com maiores detalhamentos e
areas em areas especificas.

Nos estudos voltados para a paisagem do Pantanal do Abobral, Ravaglia et
al. (2010) classificaram quatro unidades principais®: unidades habitualmente secas
(areas florestais ndo inundaveis, areas savanicas néo inundaveis e areas de campos
nao inundaveis); unidades habitualmente sazonais (areas florestais inundaveis
sazonais, areas savanicas inundaveis sazonais, areas de campos inundaveis
sazonais); unidades habitualmente Umidas (&reas florestais inundaveis Umidas,
areas savanicas inundaveis Umidas e areas de campo inundaveis Umidas) e
unidades com agua permanente (corpos d’ agua). Nota-se entdo que as diferentes
unidades se dao através da variacao altimétrica do Pantanal do Abobral.

Os autores supracitados concluiram que as areas de formacdes florestais e
savanicas, sejam elas ndo inundaveis ou sazonalmente inundaveis, sdo as mais
extensas do Pantanal do Abobral, somando aproximadamente 71% da area total. E
as unidades caracterizadas por areas de campo nado inundaveis e/ou sazonalmente
inundaveis ocupam uma pequena area da sub-regido do Abobral, com
aproximadamente 6% de sua &rea total.

Isso pode explicar o fato de que, a partir de 1974, a criacdo de gado comecgou
a ser prejudicada; conforme as consideracdes de Ravaglia et al. (2010), as areas
propicias para a criagdo de gado sdo minimas e, por isso, 0s pecuaristas tiveram de
utilizar areas de formacfes florestais (ndo inundaveis), o que muitas vezes
ocasionou na substituicdo de gramineas nativas por exoéticas (CUNHA, POTT e
GONGCALVES, 1986).

Alho (2011b) complementa que a biodiversidade da planicie pantaneira esta
agregada ao interesse econOmico da regido, por sua vez, voltado para o
crescimento da pecuaria e responsavel por modificar e homogeneizar as paisagens
naturais em areas de pastagens.

A efetivacdo da ocupacdo do Pantanal do Abobral, foi facilitada pela
construcéo de duas estradas (MS-170 a leste e MS-184 a oeste), que vao de norte a

sul do Pantanal do Abobral, com aproximadamente 45km de extensao

6 Os autores classificaram as unidades de paisagem através de mapeamentos e trabalhos de campo.
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(SEPULVEDA, 2016). S&o utilizadas para transportar o gado em periodos de cheia e
ainda para facilitar o acesso ao turismo.

De acordo com Ribeiro e Moretti (2012), as atividades antrépicas que ocorrem
no Pantanal do Abobral causam prejuizo ao meio ambiente, sendo as principais
praticas relacionadas principalmente a pecudria extensiva e, em menor proporcao,
as atividades de ecoturismo.

No intuito de compreender as ameacas das atividades humanas para a
conservacdao do Pantanal do Abobral, Sepulveda (2016) analisou o Pantanal do
Abobral a partir de um enfoque ecorregional. Para isso, foi necessaria uma
abordagem da paisagem em uma escala com maiores riguezas de detalhes,
buscando, assim, a comparacido de pequenas areas que compdem a regido. E por
meio desse detalhamento que se pode compreender as interacfes que moldam sua
paisagem sazonalmente e, desse modo, notar também as ameacas que mais afetam
a biodiversidade da regido, como a pecuaria, o turismo e a pesca extensiva.

Nesse sentido, Sepulveda (2016) baseou sua pesquisa em mapeamentos
para identificacdo de areas de influéncia antropica, utilizado posteriormente como
areas de estudos para o monitoramento da biodiversidade e da caracterizacdo de
ameacas. A partir da aplicacdo dos parametros em pequenas areas, concluiu que o
grau de ameaca € intermediario e a condi¢cdo da conservacdo € estavel, embora
haja processo de degradacéo.

Porém, do ponto de vista da conservacdo e sustentabilidade, as criticas
voltadas para o sistema agropecuario atual, envolvem a produtividade competitiva
que aprova a introducdo de gramineas exoticas e do gado geneticamente
modificado (ALHO, 2011b). Com isso, prioriza-se a pecuaria de posse dos grandes
proprietarios rurais e desconsidera a pecuaria de menor degradacdo, aquela
relacionada a cultura dos pantaneiros e ribeirinhos (CUNHA e JUNK, 2004). Nota-se
que o prejuizo é duplo, tanto do ponto de vista ambiental (por desmatamentos e
introducdo de espécies exodticas), como cultural (descaracterizacdo do cotidiano e
retracdo da pecuéria tradicional), ocasionados pelo atual modelo do sistema
econdmico.

Além disso, para a melhor compreensédo dessa dinamica de alteracdo que a
pecuaria vem causando no Pantanal, € necessario avaliar a inter-relagdo entre

elementos naturais, como os solos, agua, vegetacdo e fauna. Todavia, conforme
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ressaltado por Cunha, Pott e Gongalves (1986) e Lima (2015), ainda nédo se
encontram disponiveis estudos sob essa perspectiva.

Consequentemente, faz-se necessaria a realizacdo de estudos que se
esforcem para avaliar a exploracéo da planicie pantaneira, bem como o Pantanal do
Abobral (ainda pouco estudado dentre as sub-regides do Pantanal), sobretudo no
que tange aos estudos de carater integrado, avaliando as conexdes entre 0s
elementos naturais e as implicacbes de usos antropicos nesse ambiente. Essa €
uma das alternativas para incentivar novas possibilidades de melhorias tendentes a
implementar o0 manejo e a conservagao dos recursos naturais (ALHO e SABINO,
2011).

Por isso, Andrade (2017) afirma que a ocupacao do Abobral é antiga, assim
como outras sub-regibes do Pantanal brasileiro; porém, ha uma caréncia de
pesquisas que tratem da sua paisagem, principalmente, com abordagens do uso e
cobertura da terra, da estrutura da vegetacéo e dos solos. Acredita-se que sao estas
iniciativas que podem proporcionar a compreensao dos impactos negativos que ali
ocorrem.

Como visto, os maiores numeros de estudos voltados para o Pantanal do
Abobral s&o variados e com conclusdes gerais, ndo levando em consideracao as
especificidades de cada unidade de paisagem nas diferentes areas presentes na
sub-regido. Nesse contexto, hd necessidade de estudos que busquem explorar,
detalhadamente, pequenas areas, a fim de obter resultados especificos e exatos a

possibilitarem a compreenséo das dindmicas paisagisticas.

2.6 Parque Estadual do Rio Negro

A criacdo do PEPRN tem como objetivo principal preservar amostras do
ecossistema do Pantanal (flora e fauna) e o regime hidrologico, garantindo a
sazonalidade e a valorizacdo da paisagem e cultura da regido. Essa area destinada
a Unidade de Conservacdo (UC) também deve ser estimulada para pesquisas
cientificas, para a educacdo ambiental, a recreacdo e para o turismo.

No Plano de Manejo do PEPRN, estabelece-se uma UC do grupo de protecao
integral e categoria de parque estadual, contando com 78.302ha, localizado entre os
municipios de Corumba e Aquidauana. O PEPRN ainda aproveitou como
infraestrutura receptora para atividades de pesquisa, de ensino e de fomento ao

turismo, a antiga sede de uma das antigas fazendas (SEMAC, 2008).
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Para atender os propésitos do plano de manejo, o PEPRN foi dividido em seis
zonas internas como parte dos requisitos obrigatérios para criagdo de uma UC:
zona intangivel, primitiva, recuperacdo, uso especial, uso extensivo e histérico
cultura e a zona externa, conhecida como amortecimento (Figura 8).

Figura 8 - Zoneamento
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Fonte: SEMAC, 2008.

No quadrante 1, localizado na zona de amortecimento do PEPRN, encontram-
se trés importantes areas: as Reservas Particulares do Patrimoénio Natural (RPPN):
Fazendinha (9.600ha); Santa Sofia (8.000ha) e Rio Negro (7.000ha). As RPPN séo
areas privadas que possuem o objetivo de conservar a diversidade biol6gica,
também estdo dispostas na area grandes propriedades rurais, atingindo a média de
5.000ha (SEMAC, 2008).

Esta zona é responsavel por restringir as atividades humanas por meio de
normas com propésitos especificos, a fim de minimizar possiveis impactos negativos
a maior parte das categorias de unidades de conservacdo; exceto Area de Protecéo
Ambiental (APA) e Reserva Particular do Patrimdénio Natural (RPPN) (BRASIL,
2000). Assim, no PEPRN, a zona de amortecimento é responsavel por conservar e
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proteger biodiversidade deste Unidade de Conservacédo (UC). Essas informacdes
séo encontradas no Plano de Manejo do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro
(SEMAC, 2008).

As diretrizes gerais estabelecidas pelo Plano de Manejo do PEPRN (2008),
em relacédo a Zona de Amortecimento prevé regras de preservacao efetiva, como as
citadas abaixo:

Art. 1° A Zona de Amortecimento do Parque Estadual do Pantanal do
Rio Negro (PEPRN) sera regida pelas seguintes diretrizes:

| - orientar os proprietarios rurais sobre a necessidade de fazer
conservacao dos recursos naturais, utilizando tecnologias de manejo
adequadas as condicdes locais;

Il - estimular, por meio de programa especifico estadual e ou federal,
a criagcdo e a implementagédo de Reservas Particulares do Patrimodnio
Natural, nesta zona de manejo;

Il - estabelecer relagdes com as escolas rurais inseridas nesta Zona
de Amortecimento para explicar os motivos da criagdo e 0s objetivos
do PEPRN;Art. 3° As atividades a serem implantadas na Zona de
Amortecimento (ZA) ndo poderao conflitar com os objetivos e normas
de manejo do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN),
nem comprometer a integridade do seu patriménio natural Art. 6°
Fica permitido somente o uso de agrotoxicos da Classe 1V, ou seja,
pouco ou muito pouco toxicos e de Faixa Verde (SEMAC, 2008, p. 42
e 45).

Ha ainda a zona primitiva, que corresponde a 63.166ha do PEPRN, ou seja,
aproximadamente 80% da area total do parque. Sua importancia se da por contar
areas representativas de unidades de paisagem condicionadas pelos rios Negro,
Abobral e Vermelho, ambos na regido do PEPRN, na forma de campos inundaveis,
florestas estacionais, cerraddo ao longo das cordilheiras, baias, corixos e vazantes.
Essa zona é caracterizada da seguinte forma no plano de manejo:

E aquela onde tenha ocorrido pequena ou minima intervencéo
humana, contendo espécies da flora e da fauna ou fendmenos
naturais de grande valor cientifico. Deve possuir caracteristicas de
transicdo entre a Zona Intangivel e a Zona de Uso Extensivo
(SEMAC, 2008, p. 23).

. Sua importancia se da por contar areas representativas de unidades de
paisagem condicionadas pelos rios Negro, Abobral e Vermelho, ambos na regido do
PEPRN, na forma de campos inundaveis, florestas estacionais, cerraddo ao longo
das cordilheiras, baias, corixos e vazantes. Essa zona é caracterizada da seguinte
forma no plano de manejo:

E aquela onde tenha ocorrido pequena ou minima intervencéo
humana, contendo espécies da flora e da fauna ou fenébmenos
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naturais de grande valor cientifico. Deve possuir caracteristicas de
transicdo entre a Zona Intangivel e a Zona de Uso Extensivo
(SEMAC, 2008, p. 23).

3. METODOLOGIA

Para o alcance dos objetivos propostos neste trabalho, foram elaboradas 4
(quatro) etapas: Revisdo bibliografica; mapeamento das unidades de paisagem:;
analise da dinamica topogréfica e pedomorfolégica e, por fim, analise das relacdes
biogeogréficas.

Inicialmente foi realizado diversas leituras sobre paisagem no ambito da
geografia. Todos os autores foram primordiais para a composi¢cao bibliografica,
como Bertrand (1968; 1971; 1978; 2002; 2004; 2006), que foi o autor base, devido
as suas concepcodes esclarecedoras em relagdo ao tema, englobando ndo somente
a relacdo dos aspectos naturais (relevo, clima, solo etc.) mas também os da
participacdo da acéo antropica em sua analise integradora.

E possivel citar Passos (1988; 2016), com algumas obras fundamentais para
a abordagem biogeografica, proporcionando uma visdo que compreende todos 0s
componentes influenciadores da paisagem e que envolvem as noc¢fes antropicas e
culturais de cada ambiente.

Em pesquisas voltadas para a area de estudo do Pantanal, foram utilizados

autores classicos como Franco e Pinheiro (1982) e Silva e Abdon (1998) que tratam
sobre a compartimentacdo do Pantanal. Sobre a perspectiva geomorfologica da
formacdo dessa area, empregou-se Assine (2003). Na perspectiva cultural, muito
presente neste trabalho, principalmente pela influéncia da pecuaria sobre os
diferentes aspectos da paisagem, Nogueira (1990) foi essencial.
Também utilizou-se de bibliografias atuais em relacdo a area de estudo, o Pantanal
do Abobral, como Ravaglia et al. (2010), Andrade (2017) e Sepulveda (2016) que
tratam das dindmicas da area e da influéncia da pecudria sobre as unidades de
paisagem.

Os estudos bibliograficos possibilitaram o conhecimento mais profundo sobre
o Pantanal e sobre as préaticas vivenciadas na regido, possibilitando a escolha das

areas de estudo dentro de uma sub-regido.
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3.1. Etapa 1 — Dados quantitativos sobre pecuaria e o uso daterra no Pantanal.

No intuito de compreender a distribuicdo da pecuaria, o numero de
estabelecimentos agropecuarios e o uso da terra, foram utilizados dados fornecidos
pelo Censo Agropecuario do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) de
2006 e 2017.

Com auxilio da informatica, elaborou-se graficos sobre municipio com maior
namero de estabelecimentos agropecuarios das cidades do Mato Grosso do Sul e 0
respectivo numero de bovinos daquela comarca. Além de tabelas comparativas

sobre 0 uso da terra de acordo com as classes propostas pelo IBGE.

3.2. Etapa 2 - Mapeamento das Unidades de Paisagem.

O mapeamento esta totalmente ligado as etapas de revisdes bibliograficas
(Etapa 1) referentes as unidades da paisagem do Pantanal do Abobral. Dessa
forma, o mapeamento das unidades da paisagem, além da funcdo de identifica-las,
foi também um momento de aprimoramento da escala de mapeamento; podendo,
concomitantemente, detalhar unidades da paisagem previamente conhecidas ou
ainda delimitar novas unidades da paisagem.

Por isso, Matrtinelli e Pedrotti (2001) afirmam que as unidades da paisagem
sd80 a consequéncia da relacdo sociedade-natureza, pela qual a cartografia deve ter
como compreender fundamentos singulares, como o conhecimento lito-
geomorfolégico; a vegetacdo potencial (fitofisiondmica); a pedologia como resultados
da influéncia dos processos climéticos regionais e das estruturas litolégicas. Talvez,
0 mais importante seriam o0s resultados no espaco, frutos das relagbes sociais
estimuladas pelas dinamizadas mudancas dos modos de producédo que a sociedade
vivenciou.

O mapeamento da area tratou de representar as unidades de paisagem,
considerando-as como combinacdes de elementos naturais que reagem de diversas
formas as influéncias antropicas. Por isso, 0 mapeamento da paisagem foi elaborado
para duas areas sob distintas politicas de ordenamento territorial (Figura 9) no
Pantanal do Abobral:

1. Area ndo protegida, localizada em propriedade rural, cujo uso atendia ao

ecoturismo e a pecuaria, além de trazer um histérico de pecuaria extensiva;
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2. Area sobre a zona de amortecimento de uma Unidade de Conservacio
(UC), com especificidades e restricbes de uso, em conformidade com as
recomendacdes do plano de manejo do Parque Estadual do Pantanal do

Rio Negro.

Figura 9 - Localizacdo das areas mapeadas no Pantanal do Abobral.

LOCALIZAGCAO DAS AREAS MAPEADAS NO PANTANAL DO ABOBRAL
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As selecdes dos dois quadrantes citados acima foram justificadas como areas

amostrais, baseadas em triangulos envolventes, levando-se em consideracdo a
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localizacdo, os possiveis aspectos naturais, a influéncia da pecuéria e a legislacédo
prevista para o uso da area 2 (Zona de Amortecimento da UC). No quadrante 1,
localizado na Area n&o protegida, atualmente, fazenda que baseia suas atividades
no turismo, embora, em anos anteriores, sua principal atividade era a pecuaria.

O quadrante 2 estd localizado em é&rea acoplada ao Parque Estadual do
Pantanal do Rio Negro, que foi criado através do Decreto Estadual N° 9.941 de 5 de
junho de 2000, do Estado de Mato Grosso do Sul. A area total € de 78.302,9781ha e
seu territério abrange os municipios de Corumba e de Aquidauana.

A partir das informagdes acima, o0 mapeamento das paisagens levou em
consideracao a particularidade de cada uma das areas adotadas, fazendo emergir a
necessidade de compreender as especificidades da organizacdo das paisagens
naturais do Pantanal do Abobral; além de sua dindmica e de suas respostas para
influéncias antropicas que tém condicionado diferentes processos na paisagem.

Além disso, o recorte analitico levou em consideracdo as dificuldades de
acesso em determinadas areas que envolvem a complexidade dinamica paisagistica
do Pantanal do Abobral e que, por sua vez, dificultariam ou mesmo inviabilizariam o
desenvolvimento da pesquisa no tempo proposto.

O mapeamento elaborado é um esforco de representacdo da distribuicdo
espacial das unidades da paisagem, considerando fenbmenos naturais e sociais
(antrépicos) que transformam a dinAmica da paisagem no Pantanal.

Lima (2009) destacou a importancia da cartografia para estudos geograficos
de cunho ambiental, afirmando que tal atividade €& fundamental para que
pesquisadores possam analisar a paisagem numa outra 6tica (imagens de satélite),
permitindo sistematizar as relacdes sociais e naturais que se manifestam através de
diferentes unidades de paisagem. Assim, os mapas de paisagem devem ser
integrados (sintese) e interpretativos (BERTRAND e DOLLFUS, 1973).

A elaboracdo desse tipo de mapeamento ocorreu a partir de técnicas de
geoprocessamento e de sensoriamento remoto, utilizando Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG). Tal técnica ressaltou alguns aspectos fundamentais para
cartografar as paisagens, como o contributo dos trabalhos de campo associados as
imagens de satélite, questdo fundamental para visualizar a estrutura vertical e
horizontal da paisagem; a inter-relacdo dos elementos e sua diferenciacdo no
contexto das unidades de paisagem; formas de uso e de cobertura da terra, suas

condicionantes sobre a paisagem (transformacdo da paisagem); a influéncia das
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atividades antropicas, que se manifestam através de efeitos distintos conforme os
graus de protecao dos territorios em que as paisagens existem; a importancia da
pesquisa bibliografica e de materiais cartograficos, para corroborar com a definicao
das unidades de paisagem do Pantanal.

A concepcdao de mapear unidades de paisagem possibilita a sua
representacdo, em carater de sintese, através da interacdo existente entre
fendbmenos da natureza e da sociedade. Esta interacdo podera contribuir com
propésitos e avaliacbes gerais ou especificas a respeito das condicionantes da
dindmica da paisagem (natural e antropica), bem como sua relevancia para o
Pantanal do Abobral.

Em caréater operacional, os mapas foram elaborados a partir da vetorizacao
de imagens de alta resolucdo disponiveis no software Google Earth Pro. A
vetorizacdo permite extrair uma elevada quantidade de informagOes agrupadas
detalhadamente, em classes, neste caso, unidades de paisagem.

A vetorizacdo é um processo de classificacdo manual que se da por meio da
fotointerpretacdo que, conforme explicado por Florenzano (2011), significa
interpretar imagens (de satélite) para identificar objetos nelas e atribuir significados a
esses objetos. Tais imagens de satélite proporcionam uma visdo de conjunto e
dindmica da paisagem.

Para o mapeamento da paisagem, a vetorizacao iniciou-se pela construcéo de
feicbes (linhas) em formado Keyhole Markup Language (KML), representando os
limites entre as unidades da paisagem pelo principio de diferenciacdo entre as
classes. As imagens disponiveis no Google Earth Pro séo referentes as datas de:

e Area nao protegida (07/09/2018);
e Zona Amortecimento (07/12/2018);

Posteriormente, utilizou-se de imagens CBERS-4, sensor PAN referente as
datas de 11/10/2017 e 23/01/2018. As bandas 2, 3 e 4 de resolugéo espacial de 10m
foram fusionadas com a banda 1 com 5m de resolucdo espacial, resultando numa
imagem multiespectral com 5m de resolugéo espacial na composicao colorida de R3
G4 B2. A fusdo das imagens foi executada no ArcGIS 10.6.

A proxima etapa, também realizada no ArcGIS 10.6, constou na converséo
das linhas em formato KML para o formato shapefile, utilizando a ferramenta KML To
Layer. Prosseguindo com o refinamento da vetorizacdo, utilizou-se de imagens do

satélite CBERS-4, sobretudo nas areas onde as imagens do Google Earth Pro
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estavam desatualizadas (anterior & 2018). Apos isso, as feicbes em linhas foram
convertidas para poligonos, utilizando a ferramento Feature to Polygon.

Com a vetorizacdo da area em poligonos, definindo as principais variacdes
entre unidades de paisagem, apoiou-se na fotointerpretacdo, nos trabalhos de
campo e no referencial bibliografico para definir a nomenclatura das unidades de
paisagem e atribuir suas caracteristicas no processo de classificagdo do mapa de
paisagem.

Para isso, seguindo as premissas de Bertrand e Bertrand (1986), a vegetacao
foi tomada como elemento determinante para mapeamento da paisagem. Para o0s
autores, a vegetacao esta contida na paisagem, que pode ser percebida através de
sua diversidade, variabilidade e singularidade, percebida como um todo. Passos
(1988), corroborando com Bertrand e Bertrand (1986), afirmou que a vegetacéo é
um dos fatores-chave para definir essas areas, pois sdo o reflexo visivel da
paisagem a escala humana.

Deste modo, definiram-se as unidades de paisagem considerando a
ocorréncia nos trés quadrantes (fazenda, zona de amortecimento e unidade de
conservagao); dividindo-as em unidades de paisagens naturais e unidades de
paisagem sob influéncia antropica, resultando nas seguintes classes (Quadro 2):

Quadro 2 - Chave de interpretacdo para classificacdo das unidades de paisagens dos
guadrantes no Pantanal do Abobral.

Classe Google CBERS-4 Caracteristicas
Earth
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Infraestrutura

Estrada

Sdo, em geral, sedes de fazendas. A textura é muito
rugosa. As cores no Google Earth sdo variadas, entre
alaranjado e acinzentado (de acordo com o material dos
telhados). No CBERS-4, as cores variam de rosa muito
claro ao branco. As formas sdo regulares e tendem a
variar entre quadrado a retangulares.

Textura lisa e forma regular e estreita, com muita
linearidade. No Google Earth as cores variam entre tons
de amarelo claro a branco e no CBERS-4 as cores variam
entre verde muito claro a branco.

Pastagem

As pastagens, por vezes parecidas com a formagdo
campestre nas imagens, tendem a apresentar algumas
diferengas, principalmente nas cores. No Google Earth
aparece em tons esverdeados e algumas manchas de
verde escuro ou verde claro. No CBERS-4 aparece em
tons de magenta ou tons esverdeados. Apresenta textura
lisa a pouquissimo rugosa. As formas séo irregulares,
com algumas exceg¢des para formas regulares, sobretudo
em areas de desmatamento.

Formagéo
Monodominante

Caracterizada por vegetacdo colonizadora em formagéao
campestre e, sobretudo em pastagens. Os elementos s&o
de baixo a médio porte, com textura bastante rugosa e
formas irregulares. Apresentam cores em tons de verde
escuro no Google Earth, caracterizada por manchas. No
CBERS-4 as cores aparecem em tons de verde claro,
entremeadas por manchas em tons de roxo.

Formagéo
Campestre

Capéo

Envolve campos limpos, sujos e Umidos. Apresenta
textura lisa ou pouquissima rugosidade (campo sujo). As
cores no Google Earth variam entre verde claro (limpo e
sujo) a verde muito escuro (Umido). No CBERS-4, varia
entre rosa claro a magenta (limpo e sujo) e roxo escuro
(mido). As formas sdo irregulares, ndo havendo um
padréo.

Apresenta cores em tons de verde escuro no Google
Earth. No CBERS-4 apresenta tons vibrantes de verde.
As formas sdo regulares (arredondadas) e a textura
rugosa devido a vegetacdo de grande porte.

Cordilheira

Apresenta cores em tons de verde escuro no Google
Earth. No CBERS-4 apresenta tons vibrantes de verde.
As formas sdo irregulares (elipticas) e com padrdes
alongados. A textura é rugosa devido & vegetacdo de
grande porte. Se diferencia dos capdes devido a forma,
padrdo e ao tamanho das feicdes.

Floresta Ripéria

Caracterizado por vegetacdo de grande porte que
margeiam 0s rios. Por isso, a textura € rugosa e a forma
irregular, embora tenha um padréo, de certa forma, linear
devido aos cursos d’agua. As cores no Google Earth
estdo em tons de verde escuro e no CBERS-4 apresenta
tons vibrantes de verde.
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Possui formas regulares (circular) e textura lisa a
medianamente rugosa. As cores variam bastante, a
depender do estado da baia, se estdo cheias ou secas. No
Google Earth, aparecem em tons de verde a azul muito
escuro. No CBERS-4 varia em entre magenta, verde a
azul escuro.

Baia

Sdo mais delineados nos periodos de cheia do Pantanal
do Abobral. Apresentam forma regular (linear) e textura
lisa a pouco rugosa. As cores no Google Earth aparecem
em tons de verde a azul escuro. No CBERS-4 as cores
aparecem entre magenta e azul escuro.

Corixo

Apresentam leito bem definido e tem carater perene.
Apresentam forma regular (linear) e textura lisa. As
cores sdo azul-escuro a preto, nas imagens do Google
Earth e CBERS-4.

Rio

fForam escolhidas apenas imagens do satélite Landsat-8 para compor a chave de
interpretacao.
Fonte: Autora, 2019.

Algumas unidades de paisagem encontradas no Pantanal possuem aspectos
importantes para esta pesquisa, como as formagbes monodominantes. Segundo
Manabe e Silva (2010), sdo comuns de Planossolos e Geissolos; ambos possuem a
drenagem ruim e permanecem encharcado a maior parte do ano; no entanto, os
autores ndo associam as gramineas exoticas ou nativas, mas sim ao tipo de solo.
Em todo Pantanal do Abobral, foi constatado que somente em 1,8% ou 95,14km?2
sao encontradas formacdes pioneiras (Manabe e Silva, 2010).

Nesse mesmo sentido, Andrade (2017) explica que essas formacfes séo
naturais, porém, as alteracdes antropicas como o desmatamento beneficiaram o
surgimento de mais espécies monodominantes, devido ao seu desenvolvimento a
partir da incidéncia de luz solar. Além disso, o pulso de inundacéo do Pantanal € um
influenciador para que as formacdes monodominantes aumente ou diminua, outro
influenciador € o tipo de solo.

Outra unidade de paisagem importante sdo as cordilheiras (conhecidas
regionalmente por este termo). Pontos amostrais da pesquisa, estéo localizadas em
meio a pastagem e apresentam area pouco expressiva no Pantanal do Abobral.
Sabe-se que essa unidade representa uma das principais caracteristicas e
singularidades do Pantanal, por estarem sobre areas com maior altitude em relacéo
ao seu entorno (geralmente campos). As cordilheiras sdo alongadas e formadas por
espécies arboreas, consideradas cerraddo e floresta estacional (POTT e POTT,
2009).
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As formacgOes campestres sdo as unidades de paisagens mais comuns e as
qgue sofrem maiores modificacdes na planicie pantaneira; embora seja melhor
representacdo a paisagem do Pantanal enquanto um grande complexo de areas
alagaveis.

No entanto, é preciso mencionar que nos periodos mais intensos de
inundacéo, formacbes campestres se tornam areas inundaveis (periodicamente). E
importante compreender que as formagdes campestres sdo formagdes compostas
por campo limpo e campo sujo, que se diferenciam, devido o campo sujo apresenta
uma maior quantidade de espécies lenhosas (CRISPIM et al., 2009).

Esses campos séo caracterizados pode serem unidades de grande extensao
(até mesmo em todo o Pantanal brasileiro), que se tornam areas uUmidas (solo
encharcado); condicionadas aos periodos (sazonalidade) de inundacdes no
Pantanal. O relevo € considerado plano e, em alguns pontos, suavemente
deprimido, composto na maior parte por gramineas (naturais desta regiao).

Os campos limpos sdo também caracterizados como unidades abertas com
relevo plano formados por gramineas e vegetacao rasteira. O campo sujo também
possui expressividade nesse quadrante, com extensédo, diferenciando-se apenas
pela presenca de arbustos distribuidos de forma espacada.

A quantificacdo das areas das unidades de paisagem e a composicdo do
mapa tematico foram elaborados também no ArcGIS 10.6. A construcdo das tabelas
e graficos ilustram o quantitativo e a distribuicdo das unidades de paisagem, em
cada quadrante mapeado, deu-se pelo software Excel (2013).

Por fim, apés a finalizagcdo do mapeamento dos trés quadrantes, referente as
trés areas de estudo, realizou-se o campo de confirmacdo. Ratificando, Martinelli e
Pedrotti (2001) acreditam que o ato de suprimir as unidades da paisagem seria uma
forma de apresentar conjuntos espaciais, com identidades peculiares e marcantes
de agrupamentos de lugares, caracterizados através dos seus atributos
individualizados pela pesquisa.

O mapeamento da paisagem sugere uma expectativa de avaliagdo, por meio
de subsidios cartograficos, da importancia da protecdo de areas no Pantanal.
Também demonstra como isso tem garantido que as paisagens naturais ndo sejam

impactadas por atividades antrépicas.
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3.3. Etapa 3 — Analise da vegetacédo das cordilheiras

A analise biogeogréfica é baseada na observacdo da vegetacao, através dos
procedimentos conhecidos como piramides de vegetacdo propostos por Bertrand
(1966). Esses procedimentos possibilitam uma representacdo grafica da estrutura
vertical de uma formacéo vegetal com énfase em dados coletados.

A metodologia é distribuida em trés parcelas de 10x10 metros, localizadas no
sentido borda-centro-borda (Figura 10 e 11), segundo Felfili et al. (2005), e busca
compreender os aspectos fitogeograficos dos diferentes ambientes da formacao
vegetal (ANDRADE, 2017).

Figura 10 - Localizag&o das parcelas na cordilheira do quadrante 1 (Zona de Amortecimento
da UC), Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul.
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Fonte: Google Earth Pro. Autora, 2019.

Figura 11 - Localizacdo das parcelas na cordilheira do quadrante 2 (Area ndo protegida),
Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul.
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Quadrante - Area nio Protegida
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Fonte: Google Earth Pro. Autora, 2019.

Durante as analises sobre as parcelas, € realizado o preenchimento de fichas
biogeogréaficas adaptadas por Passos (2003) a partir do modelo proposto por
Bertrand (1966), para aplicagcdo em piramides de vegetacao, abordando parametros
de sociabilidade e de abundancia-dominancia (Tabela 1). Reunindo estrato e altura
aproximada, os dados possibilitam categorizar 0s estratos em graus que
demonstram o recobrimento de vegetacao, segundo Braun-Blanquet (1979), Passos
(2003) e Sakuma e Silva (2017).

Tabela 1 - Critérios para a classificacdo da abundancia-dominancia e da sociabilidade.

Abundancia-Dominéncia Sociabilidade
5 Cobrindo entre 75 a 100%. Populacao continua; manchas densas.
4 Cobrindo entre 50 a 75%. Crescimento em pequenas colbnias;
manchas densas pouco extensas,
3 Cobrindo entre 25 a 50%. Crescimento em grupos.
2 Cobrindo entre 10 a 25%. Agrupados em 2 ou 3.
1 Planta abundante, porém, com valor de 1 individuo isolado.
cobertura baixo, ndo superando 10%.
+ Alguns raros exemplares. Planta rara ou isolada.

Fonte: Braun-Blanquet (1979) e Passos (2003).

Andrade (2017) participa que os aspectos geograficos sdo elementos que
interferem, de forma direta ou indireta, na vegetacdo, com enfoque ambiental, como
a dindmica da cobertura pedoldgica; caracterizacdo climatica; vestigios de fauna e

as alteracfes antropicas.
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7

Desse modo, o método de Piramides de Vegetagdo € um caminho para
analise ambiental, que permite ndo apenas compreender a estrutura vertical da
vegetacdo, mas também as relacbes biogeograficas. Esta, por si, possibilita
compreender a cobertura vegetal como um componente do complexo paisagistico
(BERTRAND, 1966; SILVA, 2016 e ANDRADE, 2017).

Para a elaboracdo das piramides, utilizou-se o software Corel Draw Graphics
Suite X7. Andrade (2017) explica que no software é utilizado a ferramenta régua com
base horizontal de 10cm e, de modo perpendicular, com a base e o centro. E
estabelecido o eixo da piramide, no qual os estratos vegetais sao dispostos
simetricamente em relacdo a esse eixo, na seguinte ordem: estrato herbaceo (base),
arbustivo/subarbustivo e arbéreo.

Andrade (2017) explica a composicdo da piramide de vegetacdo da seguinte
maneira:

Na piramide, horizontalmente representa-se os padrbes de abundéancia-
dominéncia, enquanto que no sentido vertical indica-se a sociabilidade. Assim,
a extensdo horizontal dos estratos em relacdo ao eixo central, para ambos os
lados, seguiu os valores do indice de recobrimento (abundancia-dominancia),
sendo (+) =0,5cm,1=1cm,2=2cm,3=3cm,4=4cmeb5=5cm. Jaa
espessura dos estratos foi determinada com base no indice de sociabilidade
verificado em campo, sendo (+) =0,5cm,1=1cm,2=2cm,3=3cm,4=4
cm e 5 =5 cm. A dindmica de cada porte foi representada por simbolos, onde
(« —) indica progressao, (— <) regresséo e (=) equilibrio, mediante os dados
coletados nas fichas biogeograficas. E na base da pirdmide encontra-se
informacdes sobre serrapilheira (baixa — 0,1 cm, média 0,3 cm e alta 0,5 cm) e
abaixo dessas informag0es, indica-se o tipo de solo da formag¢do (ANDRADE,
2017, p. 70).

7

A metodologia de piramide de vegetacdo é eficaz pois permite uma analise
ambiental ampla e integrada, capaz de entender a estrutura vertical da cobertura
vegetal, as relacBes biogeograficas entre os elementos da unidade de paisagem

estudada.

3.4. Etapa 4 - Analise da dinamica pedomorfolégica e topografica das
cordilheiras

A atividade de campo possui grande importancia para a Geografia. Por isso,
durante o primeiro contato com as areas de estudos, buscou-se confirmar as
informacgdes obtidas através do mapeamento das unidades de paisagem.

Além disso, os mapeamentos das unidades de paisagem permitem a
compreensao em relagdo ao uso e cobertura do solo, utilizados, posteriormente em

campo, para a sele¢édo das cordilheiras amostrais de cada area.
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Dentre as diversas unidades de paisagem que o Pantanal do Abobral possui
escolheu-se as cordilheiras por serem formas exclusivas da regido, além de
possuirem grande importancia em relacdo a dinamica natural, sendo utilizadas para
abrigos de animais durante os periodos de inundacéao.

Essa etapa da pesquisa direcionou-se, ainda, para coleta de amostras de
solos e para analise da topografia das cordilheiras estudadas. Para a obtencéo de
amostras da camada pedoldgica optou-se pelo método da topossequéncia, e
utilizou-se do trado do tipo holandés, para perfuracdo de pontos amostrais
denominados T1, T2 e T3, na cordilheira localizada na Zona de Amortecimento do
parque, além do ponto T4 na cordilheira em area ndo protegida; sendo que nesta
Ultima, por apresentar dificuldade de perfuracdo da camada pedologica com o trado,
realizou-se também a aberturas de trincheiras, denominadas T5 e T6, com
profundidade varidvel. Durante a coleta do material, analisou-se a textura, a
umidade e a cor por meio da tabela de Munsell.

A abertura de trincheiras (Figura 12), somente em dois pontos de analise,
justifica-se pela dificuldade da retirada de material através do trado, devido ao baixo

grau de umidade, fazendo com que o material estivesse solto.

Figura 12 - Abertura de trincheiras para analise do solo.
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Fonte: Autora, 2019. |

As andlises em campo, segundo Lemos e Santos (1996) podem realizar

suposi¢bes quanto a deposi¢cdo dos sedimentos no que se refere a cor e aos
processos ocorridos no perfil pedoldgico, no qual pode sofrer influéncia do manto
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superficial de residuos organicos que influenciam na génese e no comportamento do
solo.

AplOs a coleta, em laboratério, iniciou-se as preparacfes para a analise
granulométrica. As amostras foram colocadas para secagem de forma natural
através do método TFSA (Terra Fina Seca ao Ar), sugerido pela Embrapa (1997).
Posteriormente, pesou-se na balanca de precisdo 100gr de solo, depois ocorreu o
destorroamento, processo de desagregacao de aglomeracdes de sedimentos.

Em seguida, iniciou-se a analise granulométrica, metodologia utilizada para
definir a dimensédo dos sedimentos, quanto ao volume e peso (SUGUIO, 1973; DIAS,
2004). A analise granulométrica realizada utilizou os seguintes diametros (Tabela 2):
1mm (areia muito grossa), 0,5mm (areia grossa), 0,25mm (areia média), 0,125 (areia

fina), 0,063mm (areia muito fina) e <0,063 (silte/argila), segundo Embrapa (2012).

Tabela 2 - Classificacdo granulométrica das particulas.

Diametro (mm) Denominagéo
2,00 —1,00 Areia muito grossa
1,00 — 0,50 Areia grossa
0,50-0,21 Areia média
0,21-0,10 Areia fina
0,10 - 0,05 Areia muito fina

0,05 - 0,002 Silte
< 0,002 Argila

Fonte: Embrapa, 2012.

A partir da analise em campo e em laboratério busca-se compreender os
processos pedogenéticos, a migracdo de nutrientes e matéria organica em todo
perfil.

Também, na intencdo da comparacédo, a fim de compreender a influéncia da
pecudria sobre a camada pedolégica das areas de estudo, realizou-se analise
guimica de algumas profundidades (Tabela 3) no Laboratério de Fertilidade do solo
da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP). Foram
analisados pH, matéria organica, fosforo, magnésio, calcio, H+Al (Hidrogénio +

Aluminio) e CTC (Capacidade de troca de cations).
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Tabela 3 - Profundidades com andlise quimica.

Pontos de T1 T2 T3 T4 T5 T6
coleta
0-20 0-20 0-10 0-10 0-30 0-5
20-50 60-70 30-60 40-60 30-60 5-75
Profundidades 70-100 110-130 - 100-110 85-125 75-90
- 180-200 - - - -

Fonte: Autora, 2019.

A escolha das amostras analisadas em laboratorio foi baseada nas
observacbes em campo, por exemplo: mudanca de coloracdo, presenca de
agregados, carapacas, raizes, manchas e veios. O ponto T2 detém maiores analises
devido a tradagem com maior profundidade; jA no T3 foi analisado somente duas
amostras devido a dificuldade em atingir maiores profundidades ante a presenca
rochosa.

Ainda em campo, foi realizado a coleta de dados topograficos das cordilheiras
amostrais, a fim de compreender a influéncia da topografia em relacéo ao solo e a
vegetacao.

A analise da topografia foi realizada no interior das cordilheiras amostrais, em
pontos no qual a analise da vegetacdo também ocorre. Para isso, sdo utilizados um
tripé como base para o nivel 6ptico e uma régua de aluminio de 5 metros,
empregada para obtencdo do parametro de elevacéo.

O perfil topografico é dado por meio de trés linhas contidas no interior do nivel
Optico, que possui uma altura padrdo, na qual a do meio significa a diferenca de
altimetria e a subtracdo das demais, sendo a distancia da régua até o nivel. Neste
trabalho a topografia foi medida de 10 em 10 metros; através dessa distancia é
possivel identificar os pontos de maior e de menor elevacéo.

A topossequéncia longitudinal foi realizada de sentido leste a oeste e trés
topossequéncias transversais para elaborar o modelo tridimensional em 3D, com
auxilio do software Global Mapper, que possibilitou a compreensdo do formato da

cordilheira juntamente com os dados de topografia.

3.5. Etapa 5 — Analise das variagbes microclimaticas entre as cordilheiras

As coletas de dados foram divididas em dois momentos, sendo no Quadrante

1 - Zona de amortecimento, em 18 e 19 de setembro de 2019; no Quadrante 2 —
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Area ndo protegida, em 29 e 30 de dezembro de 2019. Em ambos os periodos a
atmosfera apresentou-se estavel, com baixa nebulosidade e velocidade dos ventos,
mostrando inocorréncias quanto a atuacdo de fenbmenos perturbadores da
atmosfera.

Para o monitoramento dos estados do tempo meteoroldgico, em ambas areas
foram instalados dois sensores Data Loggers HOBO U23, um localizado no centro
das cordilheiras e outro cerca de 10m fora da borda, em campo aberto.

Os equipamentos foram fixados no solo, em estacas de madeira, cobertos por
fita branca, a 1,5, de altura. O registro possibilitava a obtencdo de dados de
temperatura e umidade, com intervalo de uma hora tendo como base a metodologia
adaptada de (SOKOLOWSKI, ET AL, 2015) e (SILVA, ET AL, 2017), durante 24h,
iniciando e terminando as 13h. Para isso, ocorreu a programacao dos sensores para
captacdo de informacdes térmicas através do software HOBOWARE®.

Apoés a obtencdo dos dados de temperatura e umidade foram construidos
graficos no Microsoft® Office Excel para comparacdo das cordilheiras, conforme a

localizacédo dos sensores.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Pecuéria e sua influéncia no Pantanal do Abobral

O estado de Mato Grosso do Sul é considerado o 6° maior em dimenséo
territorial, com area total de 357.145,532km2. Em relacdo aos numeros de
estabelecimentos agropecuarios, o estado ocupa a 18° posicao, ficando a frente
somente dos estados de Tocantins, Sergipe, Alagoas, Rio Grande do Norte, Espirito
Santo, Rio de Janeiro e Distrito Federal, demonstrando assim uma alta concentragao
de terras que originam os latifundios.

De acordo, com Silva (2012), os latifndios sao propriedades com extensas
areas, que tém como proprietarios familias importantes para o periodo de ocupacao.
Essas areas sdo passadas para geracdes seguintes, a partir da expansdo da
fronteira agricola. Essa caracteristica voltada para distribuicdo de terras no estado é
notada nas sub-regides do Pantanal.

O Pantanal como um todo é conhecido pela atividade econémica da pecuaria.
Segundo Araujo (2006), surgiu em um periodo que se buscava a expansao da

regido Centro-Oeste voltada para ocupacgéo das areas de fronteira do pais, tendo a
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pecuaria como suporte para sustentacdo econdmica, que desde o século XIX, foi
continua.

Segundo Dantas et al. (2000), o Pantanal brasileiro € explorado, por mais de
duzentos anos, através da pecuaria de corte em sistema extensivo de pastagem
natural, sendo pioneira no maior rebanho de bovinos do pais. Além disso, o turismo
e pesca também sdo desenvolvidas na regido, mas a pecuéria tem dominancia em
relacdo as demais atividades.

Com o desenvolvimento da atividade econfémica atrelada ao aumento da
populacdo, foram necessarias mudancas em estruturas para o melhor
desenvolvimento e ocupac¢do. Para isso foram construidas estradas, sedes e pistas
de pouso. Tendo em vista um aumento da producdo da pecuéaria no Pantanal,
passou-se a utilizar pastagem exotica que, conseguentemente, provocou a
diminuicdo das areas de vegetacdo arbdérea densa, dando espaco aos extensos
campos (SILVA, 2012; SEPULVEDA ,2016; ANDRADE, 2017).

Como ja dito, o Pantanal do Abobral tem como principais municipios
Corumbd, o maior municipio do estado (64.960,863km?), que detém 42,4% da area
total do Pantanal, ou seja, 95,7% do municipio (GARCIA, 1986); Aquidauana, o
quarto maior (16.958,496km32), também considerado uma area com destaque do
Pantanal (FERREIRA, 2012). Sabendo disso, é importante analisar as
caracteristicas agropecuaria de ambos municipios.

De acordo com o Censo Agropecuario de 2017, Corumbé& ocupa a 4° posicao
(Tabela 4) em numero de estabelecimentos agropecuarios, ficando atras de
municipios com dimensdes territoriais muito inferiores, além de Aquidauana, na 10°
posicdo. Esses numeros deixam evidente a alta concentracdo de terras

principalmente em Corumba.
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Tabela 4 - Municipios com maior nimero de estabelecimentos agropecuérios de Mato
Grosso do Sul-2017.

Municipio N° de estabelecimentos
Itaquirai 2234
Nova Andradina 1810
Nioaque 1646
Corumbé 1426
Jaraguari 1151
Campo Grande 1150
Bela Vista 1051
Ivinhema 1036
Aquidauana 938

Fonte: IBGE — Censo agropecuario, 2017.

Segundo o IBGE, o municipio de Corumb4, localizado no Baixo Pantanal
cerca de 39,8% das propriedades com mais de 2000 hectares pertencem a esse
municipio; ja Aquidauana, no Pantanal Sul, possui 35% das propriedades com
caracteristicas similar.

Analisando a quantidade de bovinos do Censo Agropecuario de 2006, cerca
de 1.712.747 cabecas de gados pertenciam ao municipio de Corumba e 782.155
cabecas de gados a Aquidauana. Diferentemente do ano de 2017 (Gréfico 1), onde
Corumba detinha aproximada 1.927.002 cabecas de gado e Agquidauana com
794.825 cabecas de gado, segundo o censo agropecuario daquele ano. Esses
nameros deixam mais uma vez evidente a importancia da pecuaria para o Pantanal

e a importancia que se da a essa atividade.

Gréfico 1 - Numero em cabeca de bovinos*.

Ranking - Bovinos dos Municipios do Mato
Grosso do Sul por Efetivo do rebanho

2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

*em cabeca
Fonte: IBGE — Censo agropecuario, 2017.
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A pecuéria, como visto, faz parte da economia e da cultura pantaneira, por
fazer parte do setor primario, base econdmica do Mato Grosso do Sul. No entanto, é
necessario analisar de forma completa as implicac6es dessa atividade.

Na tentativa de compreender a mudanca dos municipios em relacdo ao uso
da terra, realizou-se uma analise comparativa do Censo Agropecudrio dos anos de
2006 e 2017. E notavel a modificacdo por parte do IBGE nas modificagdes em
relacdo as tipologias de uso, que a cada censo se alteram. Por isso, entdo, nao foi
possivel comparar os dados de 1995 pela falta de tipologias comparativas.

Notou-se um aumento considerdvel na maioria das tipologias comparadas,
como as lavouras temporarias em Corumba, que aumentou por forga do cultivo de
milho e de soja, justificado pela expansdo do agronegoécio no estado. Assim, como
as pastagens plantadas em mas condigbes, laminas d’ aguas/benfeitorias e etc.
também matas/florestas de preservacdo permanente ou reserva legal aumentou em
guase 2 vezes. No entanto, pastagem em boas condicbes e pastagens naturais
diminuiram em aproximadamente 600 mil hectares.

No municipio de Aquidauana, as lavouras permanentes com o cultivo da
mandioca, principal produto agricola produzido, pastagens em boas condi¢cdes,
pastagens em mas condicbes, laminas d agua/benfeitorias e etc. e as
matas/florestas de preservacdo permanente ou de reserva legal aumentaram
consideravelmente. Em relacdo a diminuicdo, sdo consideraveis as lavouras
temporarias e as pastagens naturais, em aproximadamente 130 mil hectares
(Tabela 5 e 6).
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Tabela 5 - NUumero de estabelecimentos agropecuarios e de estabelecimentos agropecudrios produtores em relacao as terras no ano de 2006.

- NUmero de estabelecimentos agropecuarios e nimero de estabelecimentos agropecudrios produtores em relacdo as terras no ano de 2006.

Municipio Tipologia da utilizacdo das terras
Lamina
Matas e/ou d'agua,
florestas benfeitorias
naturais ou
Matas/ (exclusive area Terras caminhos, de
florestas de | de preservacdo | degradadas terras
preservagdo | permanente e (erodidas, degradadas e
Pastagens | Pastagens | permanente | as areas em | desertificadas de terras
Area Lavouras Lavouras | Pastagens | -emboas | - em més | oureserva sistemas , salinizadas, | inaproveitavei
total (ha) | permanentes | temporarias | naturais | condi¢bes | condi¢cdes legal agroflorestais) etc.) S*
2006
Corumbé
(MS) 5000982 364 1695 2957015 [ 700 367 37782 666 339 327 770 1482 16 256
Aquidauana
(MS) 1393646 121 1750 472 530 419 597 15 676 321 779 69 766 568 6128

*tanques, lagos, acudes, area de aguas publicas para aquicultura, de construgdes, degradadas e de terras inaproveitaveis.

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 2006.
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Tabela 6 - NUmero de estabelecimentos agropecuarios e nimero de estabelecimentos agropecuarios produtores em relagcéo as terras no ano

de 2017.
Municipio Tipologia da utilizacdo das terras
Sistemas
Matas/ agroflorestais - Terras
florestas de | area cultivada com | degradadas | Lamina d'agua,
preserva- | espécies florestais | (erodidas, benfeitorias ou
Pastagens | Pastagens céo também usada desertificad caminhos, de
plantadas | plantadas | permanente | para lavouras e as, terras degradadas
Areatotal [ Lavouras Lavouras |Pastagens| em boas | em mas ou reserva pastoreio por salinizadas, e de terras
(ha) permanentes | temporarias | naturais | condi¢cdes | condicbes legal animais etc.) inaproveitaveis**
2017
Corumba
(MS) 4810916 626 4151 2359794 | 544790 91 273 1 098 755 206 666 - 274 144
Aquidauana
(MS) 1400 015 700 1037 339 903 748 669 16 404 392 543 46 916 - 39 110

tanques, lagos, agudes, area de aguas publicas para aquicultura, de construcdes, degradadas e de terras inaproveitaveis.
Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 2017.
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Ao comparar os dois municipios, nota-se mais semelhancas em relacdo ao
aumento de lavouras temporarias, de pastagens naturais, de pastagens em mas
condicbes, por fim, de matas/florestas de preservacdo permanente ou reserva legal.
Diferentemente da tipologia lavouras temporarias, que sofreu diminuicdo em
Aquidauana, justificado pelo aumento da mandioca desde o ano de 2004, segundo
IBGE (2018); e a diminuicdo constante do milho, que atualmente é nula a partir do
ano de 2017; no que se refere as pastagens plantadas em boas condicdes,
Corumba diminuiu e Aquidauana aumentou, demonstrando, assim, um possivel
desenvolvimento sustentavel diferente, que afetou, principalmente, a dinamica

natural do Pantanal do Abobral, afeita as unidades de paisagem.

4.2. A configuracao paisagistica em distintas areas do Pantanal do Abobral

O mapeamento das unidades deu-se nos quadrantes estabelecidos em areas
sob distintas politicas de preservacdo no Pantanal do Abobral. Essa distincdo
possibilitou a identificacdo ou diferenciacdo dos aspectos paisagisticos visiveis mais
evidentes. As classes mapeadas condizem com a bibliografia consultada, sendo elas
a pastagem, a formacdo monodominante, a formagdo campestre, o capao, a

cordilheira, a floresta riparia, a baia, o corixo e 0s rios.

4.2.1. Configuracdes socioespacial paisagisticas das distintas areas de estudo.

De um modo geral, os quadrantes ndo apresentaram tendéncia ou
homogeneidade, ou seja, em cada um dos quadrantes encontrou-se uma
organizacdo distinta na configuracdo paisagistica local. Esse fato chama atencao.
Embora os quadrantes se localizem na mesma regido do Pantanal, h4 uma
disposicéo variada e discrepante entre a predominancia e a relevancia das classes
de paisagens identificadas no mapeamento, mostrando que a complexidade de
distribuicAo dos elementos da paisagem e a heterogeneidade no Pantanal
apresentam-se mesmo dentro de suas sub-regides.

No quadrante 1, localizado na Zona de Amortecimento do Parque Estadual do
Pantanal do Rio Negro (PEPRN), observa-se um numero maior de areas
consideradas como formacdo campestre; ja a pastagem € quase inexistente. As
cordilheiras possuem valores significativos, principalmente na regido nordeste do

guadrante, bem como a floresta riparia.
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No quadrante 2, localizado dentro de propriedade rural em &rea nao
protegida, identificou-se um predominio da pastagem como principal elemento
visivel da paisagem. Esta é preponderante em todo o quadrante, utilizada para a
expansao da pecuaria.

Ainda é notavel no mapa as “manchas” de formagdo monodominantes em
areas proximas a pastagem. As formacdes podem estar associadas como resultado
da acdo antrépica, como Silva et al. (2019) aponta: o crescimento da pastagem na
regido do quadrante 2, € decorrente da insercdo desmedida da pecuaria. Mesmo
ainda hoje, ndo havendo confirmagdes concretas em relacdo ao surgimento das
formacdes monodominantes, deve-se atentar ao processo de introdugcdo de
gramineas, associado a principal atividade econémica do Pantanal: a pecuaria
(Figura 13).



Figura 13- Unidades de paisagem nos quadrantes analisados.
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E notavel que a formagdo monodominante, no quadrante 1, encontra-se em
areas proximas as cordilheiras e a formacado riparia. Porém, em comparacdo ao
guadrante 2, a area € reduzida, em pelo menos metade. Isso pode estar relacionado
a menor pressao antropica em relacdo as unidades de paisagem, dispostas no
guadrante referente a Zona de Amortecimento.

E perceptivel que as unidades de paisagem denominadas cordilheiras,
florestas riparias e capfes ndo se encontram na mesma propor¢cdo em ambos
quadrantes. E quase nula a presenca de agrupamentos de vegetag&o nativa.

O quadrante 1 e 2 possuem semelhancas e diferencas, mas de modo geral, o
guadrante 1, localizado no PEPRN, possui semelhancas como a pouca ou
inexisténcia de pastagem, bem como a diminuicdo de formac¢des monodominantes,
conforme a menor pressdo antrépica sobre o ambiente. Diferentemente do
qguadrante 1, que é composto por pastagem e poucas areas de formagado campestre.

Por isso, as formacdes monodominantes sdo excessivamente maiores.

4.1.2. Quantitativos das paisagens das distintas areas de estudos

No quadrante 1, constatou-se que a unidade de paisagem predominante é a
de formagéo campestre (Gréafico 2), com 1667ha, ou seja, 68% da area total. Nesta
unidade néo foi identificada a presenca exacerbante de gramineas exoticas. Por
iss0, nota-se uma quantidade inexpressiva de pastagem nesse quadrante, ocupando

1,5ha, cerca de 0,06% da area.
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Gréfico 2 - Quantificacdo das unidades de paisagem do Quadrante 1 da Zona de
Amortecimento do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro.
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Fonte: Autora, 2019.

As cordilheiras sdo unidades de paisagem bem distribuidas pelo quadrante
com 270ha, ou seja, 11% da area. Esta unidade de paisagem é composta por
vegetacao arboreas nativas, sendo uma unidade de paisagem ainda mais relevante
para a conservacdo desta area, sobretudo por apresentarem maior expressividade,
depois das areas campestres. As florestas riparias sdo unidades de paisagem que
se destacam ao Sudoeste do quadrante 269ha, isto é, 11% da area de estudo.

A unidade de paisagem denominada rios ocupa 18ha (0,7% do quadrante);
baias possuem 8ha (0,3% da area de estudo) e corixos 2ha (0,12% da area total).
Essas unidades de paisagem, possuem pouca expressividade em relacdo as demais
unidades da mesma categoria.

As formacbes pioneiras ocupam uma extensdo duas vezes menores com
relacdo ao quadrante 2, tendo aqui 145ha, ou seja, aproximadamente 6% da area
total. Andrade (2017) acredita que seja um tipo de vegetacdo que se coloniza em
areas de campo/pastagem, em terrenos argilosos.

Os capdes possuem cerca de 45ha, isto €, aproximadamente 2, como ja dito,
possuem caracteristicas semelhantes as cordilheiras. No entanto, Queiroz (2018)

considera que os capbes sdo fragmentos menores que as cordilheiras, dissecadas



79

pela drenagem; isso porque ndo ha diferenciacbes pedologicas significativas entre
as duas unidades de paisagem. A partir disso, € possivel considerar que as
cordilheiras, na Zona de Amortecimento, ndo estdo em processo de dissecacao,
conforme os dados de mapeamento.

Observando a Tabela 7, é possivel visualizar a organizacdo das unidades de
paisagem em relacdo a zona de amortecimento do PEPRN. As areas de formacao
campestre sobressaem na forma quantitativa em relacéo as cordilheiras, as florestas
riparias e a formacdo monodominante. Os capdes, rios, corixos, baias e pastagem
foram mapeados, embora fossem menos dominantes em relacdo as demais
unidades de paisagem.

Tabela 7 - Quantitativo da area das unidades de paisagem presentes no Quadrante 1 da
Zona de Amortecimento do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro.

Unidade Area (ha) A(‘;/(:)a
Infraestrutura 2,47 0,10
Estrada 1,12 0,05
Formagéo Campestre 1667,92 68,52
Pastagem 1,51 0,06
Formag&o Monodominante 145,66 5,98
Capéo 45,96 1,89
Cordilheira 270,07 11,10
Floresta Ripéria 269,29 11,06
Baia 8,48 0,35
Corixo 2,91 0,12
Rio 18,67 0,77
TOTAL 2.434,07 100

Fonte: Autora, 2019.

O quadrante 2 é a area localizada dentro da area nao protegida. Nele nota-se
gue a pastagem (Grafico 3) é a unidade de paisagem predominante com 1.003ha,
ou seja, 41% da area. A partir da realizacdo do trabalho de campo nessa area, foi
possivel notar grandes marcas da pecuaria em relacdo a paisagem do Pantanal do
Abobral, principalmente no quadrante 2, com pastagens exéticas e no quadrante 1,

com pastagem nativa, aparentemente, ambas utilizadas para a pecuaria.
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Grafico 3 - Quantificacdo das unidades de paisagem do Quadrante 2 da Area nio
protegida.
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Fonte: Autora, 2019.

A formacdo campestre também € encontrada com 720ha, isto €, 29% do
qguadrante em estudo. Esta unidade de paisagem apresenta vegetacao herbacea
nativa, porém é utilizada, na maioria das vezes, como area propicia para criacdo de
gado.

A pastagem € vista como um elemento de paisagem antrépico, justificado
pela insercdo de pastagem exdtica pelo homem. Acdo que vem ocorrendo pelo fato
de os pecuaristas e, por vezes, oS pantaneiros acreditarem que a produtividade da
pecudria seja maior; logo a rentabilidade econdmica seria elevada para o produtor
rural. No entanto, a introducdo de pastagens exoéticas difere dos campos nativos,
tanto na dindmica natural das paisagens quanto na substituicdo da pecuéria
tradicional, culturalmente desenvolvida no Pantanal (POTT, 1982; RODELA, 2006;
AQUINO et al., 2017).

As areas de formacdo monodominantes sdo expressivas com 312ha; quer
dizer, 12,8% do quadrante. Essas localizam-se principalmente nas proximidades das
pastagens e cordilheiras. Isso abre margem para a discusséo acerca das formacoes
pioneiras, que podem nédo estar somente relacionadas com os solos argilosos, mas

que também tenham uma estreita relacdo com acdes antrpicas e com a
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modificacdo das paisagens naturais, tendo em vista a diminuicdo de vegetacao
arbérea (ANDRADE, 2017).

Outras unidades de paisagem, como floresta riparia com 243ha, respondem
por 10% da area total. Os capdes séo outra unidade de paisagem que possuem uma
quantidade de é&rea limitada no quadrante (15ha), ocupando 0,6% da é&rea total.
Possuem caracteristicas semelhantes as cordilheiras, diferenciando-se por formas
mais arredondadas. Ambas mantém sua relevancia para as paisagens naturais e
gestao da biodiversidade, utilizadas como abrigo da fauna e flora nos periodos de
inundacao.

No quadrante 2, percebe-se a diminuicdo das unidades da paisagem com
vegetacdo arbérea. Sob otica da biogeogréfica ressalta-se que as consequéncias
envolvem a perda da vegetacdo natural, o que prejudica corredores ecologicos e
afeta o geossistema do Pantanal (SEMAC, 2008).

As unidades de paisagem formadas por vegetacao arbérea, como cordilheiras
e caples também sao prejudicadas no Pantanal. De acordo com Salis e Crispim
(1999), o desmatamento das unidades referidas fazem com que a fauna perca areas
de reflgio, ocasionando até a extincdo de determinadas espécies (PIMM et al.,
1995), assim, o desmatamento também ocorre para a insercao de pastagens.

O corixo, caracterizado por canais de escoamento temporério ocupa 22ha —
0,9% do quadrante, as baias, que sdo lagoas de agua doce em locais mais
deprimidos que seu entorno, possuem 10ha e cerca de 0,4% da area das unidades
de paisagem. Ambas estdo dispostas em todo o quadrante, em areas reduzidas. O
rio Abobral, principal rio da regido, esta presente a Nordeste e ocupa cerca de 6ha e
area de 0,25% aproximadamente.

Observando a Tabela 8, torna-se possivel perceber a proporcdo entre as

unidades de paisagem do quadrante 2 com area total de 2.434,46ha.
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Tabela 8 - Quantitativo da area das unidades de paisagem presentes no Quadrante 2- Area
nao protegida.

Unidade Area (ha) Area (%)
Infraestrutura 3,17 0,13
Estrada 37,17 1,53
Pastagem 1.003,37 41,22
Formacdo Monodominante 312,56 12,84
Formacdo Campestre 720,26 29,59
Capéao 15,93 0,65
Cordilheira 58,83 2,42
Floresta Riparia 243,41 10,00
Baia 10,62 0,44
Corixo 22,68 0,93
Rio 6,45 0,26
TOTAL 2.434,46 100

Fonte: Autora, 2019.

O quadrante 2 representa-se localizado no interior da fazenda, a qual teve
como atividade econdémica principal a pecuéaria. Contudo, atualmente, sua atuacdo
esta sendo voltada para o ecoturismo. Ao analisar o mapa de unidades de paisagem
deste quadrante, percebe-se que a pecuaria deixou resquicios do passado,
principalmente, em relacéo a introducdo da pastagem exética.

E essa consequéncia € perceptivel em fazendas proximas da &rea de estudo,
qgue continuam sendo utilizadas para a pecuaria extensiva, fato que explica a
presenca tdo expressiva da pastagem em grande parte do quadrante. Porém, é
importante ressaltar que os caminhos/trilhos de gado nédo séo significativos nos dois
guadrantes, quando comparados. No entanto, verifica-se que no Quadrante 2, a
guantidade de estradas chega a 1% e no Quadrante 1 a 0,05%, ressaltando que a
pecuaria é maior na regido sem legislacéo, ou seja, em Area néo protegida.

As atividades turisticas no Pantanal consolidaram-se apés o IBAMA e a
EMBRATUR criarem as diretrizes para uma politica nacional de ecoturismo no ano
de 1994. Estes 6rgdos governamentais consideraram como ecoturismo todas as
atividades turisticas que utilizam o patriménio natural e cultural de forma sustentavel
e que buscam pela sua conservagéao (SEMAC, 2008).

Esta iniciativa tem contribuido para frear a expansdo das pastagens sobre
unidades de paisagem naturais e ressignificar a importancia da cordilheira, do capao

e da formacdo campestre natural no Pantanal que, além de sua grande importancia
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para a conservacado deste complexo, podem agora ser contempladas por turistas e
contribuir para formas alternativas e menos nocivas de economia regional.

Em tempo, € preciso considerar que a conscientizacdo sobre o manejo da
pecuaria e demais atividades na Zona de Amortecimento é crucial para a
preservacdo da paisagem do Pantanal. Também € necesséaria legislacdo mais
eficaz, com fiscalizacdo adequada. Todas essas medidas n&o significam a proibicao
da pecuéria, atividade econdémica mais importante do Pantanal, ou da agricultura,
mas sim, medidas que instruam o pecuarista e o agricultor a utilizarem a area de
maneira que ndo cause degradag&o ambiental.

Ainda, € perceptivel e necessério que o documento que viabiliza 0 manejo na
regido seja passivel de alteracbes. Principalmente, a partir dos indices de
desmatamento crescente no Pantanal. Assim, a atualizacdo do Plano do Manejo do
PEPRN possibilitaria a mudanca na legislacdo e adequacdes necessarias para o
melhor uso da biodiversidade do Pantanal. Além disso, as regras propostas neste
documento ndo devem ser aplicadas de forma mais branda nas demais regiées do
Pantanal do Abobral, pois a falta de legislacdo punitiva nas areas ao redor do parque
o torna passivel de modificacBes irreparaveis naturalmente, do ponto de vista

biogeogréfico.

4.3. Estrutura da cobertura vegetal nas cordilheiras do Pantanal do Abobral

Nesta cordilheira localizada na Zona de amortecimento do Parque Nacional
do Rio Negro, area com recomendacdes de uso e manejo do solo pelo Plano de
Manejo da referida UC, apesar de localizada em area protegida, foram identificados
fatores antropicos (Figura 14) relevantes, como a presenca de fezes de gado,
presenca de espécie vegetal de ocorréncia comum a areas antropizadas, como
limoeiro e goiabeira e ainda um tumulo, datado de 1939, encontrado no centro da
unidade de paisagem, revelando uso antrépico antigo.
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Fonte: Autora, 2018.

A parcela 1, borda mais proxima ao campo inundavel possuia topografia mais
baixa; a parcela 2 localizava-se ao centro da cordilheira, ponto mais elevado e a
parcela 3, presentes na borda mais extrema, interligava-se com outra cordilheira de

topografia mais baixa (Figura 156).
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Figura 15 - Pirdmides de vegetacdo das parcelas 1, 2 e 3 referente a Zona de

Amortecimento.
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Como visto na piramide de vegetacéo referente a parcela 1, a dindmica desta

cobertura vegetal € predominantemente composta pelo porte arbéreo, cobrindo de

25 a 50%; assim como porte arbustivo cobrindo menos de 10%. Ambos séo

encontrados de forma isolada e estdo em regressdo. O porte herbaceo néo foi

encontrado nesta parcela de analise.

Na parcela 2, os portes considerados arbustivos e herbaceos néo foram

encontrados. O porte arbdreo é predominante quanto a abundancia e dominéancia,

cobrindo 75% a 100%. Este é encontrado como manchas densas continuas,

explicadas pela presenca de Scheelea phalerata, conhecido popularmente como

acuri. Essa proeminente abundancia-dominancia, associada a falta de diversidade
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de espécies, apresenta monodominancia na parcela, com poucos exemplares de
espécies arboreas e nenhuma dos demais estratos, evidenciando um desequilibrio
gue, por sua vez sugere uma regressao de todos os estratos da parcela.

E notorio que a dinamica do estrato arboreo foi de regresséo, devido a menor
variedade de espécies e poucas plantulas’. De modo geral, essa unidade de
paisagem analisada mostrou-se bastante instavel, com pouca representatividade do
estrato arboreo e plantulas, sinalizando uma dinamica de regressao, por forca da
predominancia do Acuri.

Na parcela 3, o arbéreo cobre entre 25% a 50% da parcela analisada e os
individuos sao vistos como raros, bem como o porte arbustivo, diferentemente do
porte herbaceo, que cobre menos de 10%. Os trés portes sdo vistos como plantas
raras ou isoladas.

Ja na cordilheira localizada no Quadrante 2, referente a Area ndo protegida, a
Parcela 1 estava localizada proxima ao campo que da acesso a Estrada Parque; a
Parcela 2 refere-se ao centro da cordilheira e a Parcela 3 a area mais préxima do

capao (Figura 27).

7 A plantula é uma pequena planta resultante do desenvolvimento inicial do embrido.



Figura 16 - Piramides de vegetacdo das parcelas 1, 2 e 3 referente
Amortecimento.
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Fonte: Autora, 2020.

Na Parcela 1, encontrou-se espécies do estrato arbéreo, com abundancia de
75 a 100% e dominéancia representada pelos Acuris que cobriam a maior parte do
dossel. A sociabilidade do estrato, de modo geral, deu-se em grupos. O nimero de

plantulas encontradas sugere uma progresséao do estrato.
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Referente a Parcela 2, no estrato arbéreo, foram encontradas plantulas de
variadas espécies; entretanto, poucas espécies foram identificadas em estadgio bem
desenvolvido (adulto), tendo baixa abundancia-dominancia e baixa sociabilidade. O
estrato arbdreo, portanto, ocupou menor area do dossel, caracterizando uma
abundancia-dominancia de 1, plantas abundantes; porém que ndo cobrem area
superior a 10%. A pouca cobertura do dossel oferece vantagem para as sementes
germinarem e a ocorréncia de outros estratos, por isso, do estrato herbaceo
encontrou-se apenas uma espécie.

Na Parcela 3, o estrato arbéreo foi representado exclusivamente pelos Acuris,
gue compuseram a abundéncia-dominancia de 5, ou seja, de 75 a 100% de
cobertura, com progressao do estrato, também havendo varias plantulas da espécie.
A sociabilidade do estrato deu-se em individuos isolados. As coberturas do dossel
foram de poucos Acuris (11), sendo uma quantidade maior de plantulas. Por fim, no
estrato herbaceo, foi encontrado apenas uma espécie representada por um
individuo, dessa forma, em regressao.

Como visto, o Acuri esta presente na maior parte das parcelas. Essa planta
possui frutos consumidos pelo gado que, por sua vez, proporciona a disseminacao
da espécie considerada monodominante, com caracteristicas como resisténcia e
adaptacdo. O Acuri justifica-se por ser uma espécie que se adapta ao sol e aos
periodos de inundacdo; por isso estd localizado na borda e ndo no centro das
cordilheiras, até porgue estas possuem vegetacdo arbOrea mais presente e, com
iSs0, ndo permitem a incidéncia do sol com a mesma intensidade (FERREIRA et al.,
2001; NEGRELLI, 2003).

4.4. Solos e topografia nas cordilheiras do Pantanal do Abobral

As unidades de paisagem sdo compostas por diferentes atributos como
vegetacdo, clima, solos, topografia e, consequentemente, gradientes de inundacéo.
Os processos sdo decorrentes da inter-relacdo dos elementos, resultando em
unidades de paisagem com caracteristicas singulares e similares. Sabe-se que
esses atributos desempenham um papel importante na definicdo dos limites entre as
unidades de paisagem (PASSOS, 1988; ZONNEVELD, 1989), sobretudo na
conformidade entre solos e vegetacdo no Pantanal.

Os solos séo atributos importantes para compreensao da dinamica natural

das unidades de paisagem. A relagédo solo-paisagem geralmente busca associar 0s
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atributos topogréficos as caracteristicas dos tipos de solos e, no caso do Pantanal, a
periodicidade das inundacdes também contribuem para a singularidade dessas
unidades, ou seja, o Pantanal possui caracteristicas pedoldgicas especificas,
sobretudo devido a influéncia de sua topografia e do regime hidrico. Essas
especificacoes refletem diretamente na disposi¢do da vegetacao e na estrutura das
unidades de paisagem (CAMPOS et al., 2012; SOARES, SILVA e FERRARI, 2006;
RODELA, et al., 2008). Por isso, Cardoso et al. (2016) afirmaram que para uma
compreensao mais abrangente do solo na paisagem do Pantanal, o grande desafio é
entender a interacao de ambos.

Sommer (2006) com base na variagdo espacgo-temporal das propriedades do
solo, aponta alguns processos dinamicos influenciadores na formacéo dos solos no
Pantanal, como o transporte de agua, solutos e sedimentos.

Neste contexto, as analises granulométricas permitem avaliar a distribuicéo e
dimenséao dos graos do solo (particulas do agregado) e a analise quimica determina
0s parametros basicos de fertilidade do solo por meio dos macros e micronutrientes,

juntos determinam as caracteristicas do solo.

4.4.1. Analise da Zona de Amortecimento do PEPRN

O perfil topogréafico (Figura 17) apresenta distancia total de 180m. A borda
préxima ao campo apresentou ser a area mais baixa do perimetro da cordilheira, em
gue a amplitude entre os pontos 10m a 50m, foi de 1,5m. A partir do ponto 50m
ocorreu uma repentina elevacédo, chegando em até 3m, caracterizando o centro da
cordilheira, que foi diminuindo gradativamente até o ponto 170m que chega em

1,5m, aproximadamente.

Figura 17 - Perfil topografico da cordilheira no quadrante da Zona de Amortecimento,
Pantanal do Abobral.
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Fonte: Autora, 2019.
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Torna-se evidente, na andlise da topografia no perfil tridimensional (Figura
18), que tanto num plano vertical quanto horizontal, o centro e as extremidades
horizontais da cordilheira sdo mais elevados; jA nas bordas laterais, € notéria uma
diminuicdo consideravel na altura em relacdo ao centro. Isso revela uma
semelhanca com as caracteristicas ja estabelecidas nas bibliografias citadas
(RADAMBRASIL, 1982 e SOARES, SOARES e ASSINE, 2003).

Figura 18 - Representacdo da cordilheira da area 2, Zona de Amortecimento, em 3D.
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Fonte: Autora, 2019.

Durante o trabalho de campo, constatou-se que a cordilheira possuia uma
diferenca significativa de altimetria em relagdo borda-centro-borda. Essa diferenca
pode ser confirmada pelo perfil topogréafico e pela representacdo em 3D; algo que
demonstra o contrario de Souza, Lani e Sousa (2006). Estes descrevem as
cordilheiras como forma com pequena declividade na interface com o campo de
inundacéo, na qual a posicdo central é elevada e simétrica e ndo sofre inundacdes.

No entanto, observando a Figura 14, fica evidente que a cordilheira possui
uma convexidade regular, que resulta em diversas ondula¢des suaves e irregulares;
com é&reas mais deprimidas na direcdo norte e alguns “picos”, pontualmente
localizados. Isso demonstra que as cordilheiras ndo sédo formacdes regulares e
completamente simétricas.

As andlises granulométricas das areas localizadas na zona de amortecimento
do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN) foram realizadas em pontos

localizados proximos ao perfil topogréfico.
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Para a primeira tradagem, denominada como T1, selecionou-se uma area a
10m fora da cordilheira, caracterizada como uma area de campo, com relevo plano,
considerado bem drenado. Nessa area, foi notada a presenca da pecuaria pelas
marcas deixadas no caminho realizado pelo gado; a vegetacdo era composta por
gramineas e por vegetacdo de médio porte, com presenca de canjiqueiras
(Byrsonima orbignyana) distribuidas de forma esparsa.

A tradagem possui 110cm de profundidade, a qual foi realizada a partir da
superficie, iniciando entre 0 a 20 cm. A cor predominante foi considerada marrom
acinzentado muito escuro (10YR 3/2); a textura apresentou caracteristica arenosa
com estrutura regular em todas as profundidades. Nas proximidades da superficie, a

umidade foi considerada alta, com presenca de raizes finas (Figura 19).

Figura 19 - Perfil pedolbgico de T1.
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Fonte: Autora, 2019.

Na profundidade de 20 a 50cm, a estrutura da amostra apresentou manchas
escuras na mesma cor da amostra anterior (10YR 3/2). Todavia, ha uma mudanca
de coloracdo abrupta para marrom claro (10YR 6/3), com veios e material umido,

além da presenca de raizes.
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De 50 a 70cm, a cor predominante foi considerada cinza claro (10YR 7/2),
com presencas de pigmentos amarelos/laranjas (10YR 7/6), aparecendo raizes finas
associadas a pigmentacdo amarelada e ao aumento significativo da umidade. Na
profundidade de 70 a 100cm, observa-se a presenca de agua livre com manchas
amarelo acinzentado (10YR 6/8) e os sedimentos tornando-se mais finos.

Na profundidade de 100 a 110cm, a cor torna-se mais escura, sendo
considerada marrom escuro (10YR 2/2). A cor é considerada semelhante ao material
organico, com permanéncia da agua livre e proximidade ao lencol freatico.

A migracdo de particulas de solos para profundidades maiores envolve
processos pedogenéticos interligados a oscilagcdo do lencol freético que influenciam
no processo de lixiviacao, responsavel pela transferéncia de particulas. A rede de
drenagem € um dos principais motivos de movimentacdo de propriedades no
Pantanal, que influencia na permanéncia da agua durante quase seis meses do ano
sobre a superficie, segundo Cardoso et al. (2016).

A analise granulométrica possibilitou o conhecimento em relacdo a
distribuicdo dos sedimentos e, em relacédo as classificagdes, observou-se que uma
concentracdo de gréaos (Grafico 4) considerados areia fina (0,125mm) foi de 39% a
46%, com maior expressividade em relagcdo aos demais sedimentos. Em seguida,
areia muito fina (0,062mm) aparece com 24% a 33% e areia média (0,250mm) com
17% a 29%. Os demais sedimentos obtiveram valores menos expressivos, como
areia muito grossa (1mm) apresentando 0,19% a 0,22%, areia grossa (0,5mm) com
1,9% a 4% e silte e argila (< 0,0062mm) entre2,77% a 6,87%.
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Gréfico 4 - Representacdo da andlise granulométrica de T1.
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Fonte: Autora, 2018.

O local de realizacdo do ponto T2 (Figura 20) localiza-se no outro extremo da
cordilheira, cerca de 10m de distancia da borda, com presenca excessiva de
vegetacado denominada popularmente como Canjiqueiras e gramineas na superficie.
A é&rea possui uma boa drenagem, sem presenca de erosdo e relevo plano. No
entanto, foram identificados caminhos de gados em areas nas proximidades do local

de tradagem.

Figura 20 - Perfil pedologico de T2.
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A tradagem desse ponto foi realizada até a profundidade de 200cm, sendo
que a primeira tradagem iniciou-se a partir da superficie até 20cm de profundidade.
Sua cor predominante foi considerada marrom (7.5YR 4/4) e no corpo da amostra
identificou-se umidade e raizes finas com manchas mais escuras (10YR 3/3). Nota-
se que nessa profundidade mais préxima a superficie (20cm), ha também presencas
de manchas escuras com maior intensidade, podendo ser associado a
decomposicédo das raizes.

De 20 a 30cm de profundidade, a amostra possui cor predominante marrom
claro (10YR 6/3) e os sedimentos aparentaram-se mais finos, com menos manchas
escuras e raizes. Na profundidade de 40 a 60cm (Figura 14), a cor permanece a
mesma (marrom claro), mas com manchas escuras (10YR 3/1) mescladas com
manchas ocres (10YR 5/6), além da presenca de material particular com coloracao
vermelha. Proximo a 60cm identificou-se uma pegajosidade maior na amostra e
sinais de aumento na umidade da amostra. Desde a superficie até 60cm, a textura
foi considerada arenosa.

Na profundidade de 60 a 100cm, a cor predominante € considerada cinza
escuro (10YR 4/1) e nota-se, ao analisar a amostra, que ocorre um aumento da
umidade, responsavel por escurecer a cor do solo. As manchas ocres também
ocorrem em maiores quantidades e a pegajosidade aumenta gradativamente. A
partir de 60cm a textura, em campo, passou ser considerada areno-argiloso.

De 100 a 140cm, a cor predominante é cinza escuro, como na profundidade
anterior. E notavel cada vez mais, o aumento da pegajosidade e manchas ocres,
mas agora surgem também a presenca mais marcante de agregados, além da
presenca de nédulos escurecidos (10YR 2/1) mais precisamente identificados entre
130 a 140cm.

Na profundidade de 170 a 200cm (Figura 18), ndo se encontram mais
nédulos. Em contrapartida nota-se o inicio de um mosqueado com um misto de
cores, como manchas escuras, ocres e acinzentadas. Proximo a 200cm, notou-se a
presenca de nodulos avermelhados (10YR 3/6). E relevante também mencionar o
aumento da cerosidade e da umidade nesta profundidade da amostra.

A profundidade alcancada nesse ponto foi de 2m e, apos as analises
granulométricas (Grafico 5), conclui-se que a cerca de 40% a 51% dos sedimentos

sao considerados como areia fina (0,125mm). De 20% a 30% séao sedimentos de
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areia muito fina (0,062mm) e areia média (0,250 mm), com 16% a 27% de

ocorréncia na amostra.

Gréfico 5 -Andlise granulométrica de T2.
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Fonte: Autora, 2018.

Nota-se que as amostras ndo obedecem a um padrdo granulométrico,
marcado pela variagdo entre as profundidades analisadas. As classificagdes de areia
muito grossa sdo infimas ndo atingindo nem 1%, enquanto a areia grossa, também
inexpressiva, variou de 1,5% a 4% e, por fim, silte e argila foram identificados com
guantidade de 2% a 5%.

A tradagem T3 ocorreu no centro da cordilheira (Figura 21), em uma area
considerada elevada em relacdo as bordas. A cobertura vegetal constituida de
vegetacdo arbdrea densa, também se encontrava proximo do centro, marcada pela
presenca de palmeiras de acuris (Attalea phalerata Mart.), classificadas como

jovens, com presenca consideravel de serrapilheira na superficie.
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Figura 21 - Perfil pedologico de T3.
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Fonte: Autora, 2019.

Durante as tradagens identificou-se afloramento rochoso, caracteristica essa,
justificada pela moderada profundidade de tradagem.

Segundo, Carvalho Filho et al. (2000), a presenca de palmeiras acuri tem
significado importante em relacdo ao solo, ou seja, em superficies com presenca
desse tipo de vegetacdo, identifica-se uma melhor condicdo quimica do solo em
relacéo aos valores de soma de bases e teores.

Com base nessa condicao, realizou-se a tradagem de 0 a 60cm, tendo como
cor predominante o marrom muito escuro (10YR 2/2) e textura considerada como
arenosa em todas as profundidades amostradas.

De 0 a 20cm, identificou-se a presenca de matéria organica e na ponta do
trado um clareamento abrupto do material (Figura 20) de cor cinza claro (10YR 7/2).
O material desfaz-se em pequenos blocos de agregados, além da identificacdo de
concrecoes, de 10 a 20cm.

Na profundidade de 20 a 30 (Figura 22), a cor permanece a mesma (marrom
muito escuro), no entanto, diminui a umidade. A metade do trado sofre uma
mudanca abrupta de cor, para marrom (10YR 5/3) identifica-se presenca de

concrecgoes.
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Figura 22 - Amostra de 20 a 30 cmem T3.

Fonte: Autora, 2018.

Na profundida de 30 a 60cm, a cor predominante torna-se marrom (10 YR
5/3) e a presenca de raizes e concre¢cbes permanece. ldentificou-se também a
presenca de carapacas de moluscos e caramujos, impossibilitando a continuacéo da
tradagem nessa amostra. Portanto, a partir de 60cm, ha possivelmente uma camada
rochosa no local da amostra.

Durante a andlise granulométrica (Grafico 6), identificou-se que a maior parte
dos sedimentos sado considerados areia fina (0,125mm) de 33% a 37%. Em
guantidade inferior; os sedimentos foram classificados como areia média (0,250mm)
de 21% a 28% e areia muito fina (0,062mm) de 17% a 21%; ja os sedimentos
classificados como areia muito grossa (1mm) e silte/argila (<0,062mm) se

apresentaram com 3% a 6%.
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Gréfico 6 - Histograma de T2.
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Fonte: Autora, 2018.

De modo geral, a cordilheira presente na Zona de Amortecimento da PEPRN
possui um solo arenoso com pouca variagao. O diferencial das trés coletas foi o T3,
gue possui uma camada rochosa no centro da unidade de paisagem. Do ponto de
vista pedolégico, as amostras possuem uma dominancia de cores pélidas (matriz
10YR). Partindo disso, o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS et
al.,2018), considera essas caracteristicas pertencentes a classe de Neossolos
Quartzarénicos, com influéncia de condi¢des hidromérficas em maiores ou menores
niveis. Cardoso et al. (2016) relataram as mesmas informacgdes em relagédo a analise

dos solos em unidades de paisagem no Pantanal.

4.4.2. Andlise da area sem legislacdo ambiental — Area ndo protegida

O perfil topografico foi realizado na cordilheira, localizada na Area nao
protegida, area que ndo faz parte do PEPRN, portanto, ndo possui legislacdo
ambiental que prevé a utilizacdo dessa regido. A cordilheira em analise possui
aproximadamente 210m de comprimento; a sua topografia € bastante diferenciada
em relacéo as cordilheiras ja descritas em bibliografias como RadamBrasil (1982) e
Soares, Soares e Assine (2003). Nesta é&rea, percebe-se que as variacdes
altimétrica sdo perceptiveis, principalmente, quando se compara as bordas e o

centro (Figura 23).



99

Figura 23 - Perfil topografico da cordilheira da area 1, localizada na Area néo protegida.
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Fonte: Autora, 2019.

Verifica-se que no ponto inicial da topografia, encontrava-se uma altura de
1,5m, ponto mais alto da cordilheira, e na outra extremidade cerca de 0,80m,
segundo ponto mais alto. Ainda se percebe que a parte mais baixa € identificada
antes da borda e o centro tem uma variacao entre Om e 0,70m.

E possivel analisar as caracteristicas dessa unidade de paisagem através da
Figura 24, com o perfil 3D da cordilheira. Que evidencia o centro da cordilheira,
chegando a pontos negativos de altura, ou seja, mais baixo que a superficie ao redor

dela.

Figura 24 - Representacéo da cordilheira da area 1, localizada na Area n&o protegida, em
3D.

28m

Fonte: Autora, 2019.
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Tais caracteristicas evidenciam que as reas com maior altura no interior da
cordilheira sdo as bordas verticais centrais, nos quais chegam a 2,5m. Analisando as
particularidades, foi verificado que a presenca de agua no periodo de inundacéo
apresenta-se continua, ocasionando uma erosdo consideravel. E notdrio essa
observacdo, quando em campo foi analisado a possivel direcdo da agua pelas
partes mais abatidas da cordilheira.

Em continuidade das coletas de solo e da analise granulométrica, foi realizada
uma tradagem ao centro e duas trincheiras nas bordas, para compreensdo da
dindmica pedoldgica na cordilheira, que ndo possui legislagdo ambiental em vigor.

A tradagem realizada ao centro da cordilheira, chamada de T4, possuia
caracteristicas diferenciadas como a presenca de plantulas de acuris ao centro,
além de presenca de arvores caidas e poucas arvores de grande porte. Estes
aspectos nédo sdo comuns em cordilheiras; por exemplo os acuris estdo sempre
localizados nas bordas das cordillheiras; devido a necessidade da iluminacgdo e por
sua facil adpatacdo com a agua(NEGRELLI, 2013). No entanto, nota-se que a area
central da cordilheira sofreu mudancas drastica, principalmente, pela falta de
vegetacao de grande porte, quando comparado com demais cordilheiras.

A tradagem atingiu 110cm, sendo que na superficie encontrava-se com matéria
organica em decomposicdo, implicando na coloracdo do solo, que até 40cm de

profundidade (Figura 25).
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Figura 25 - Perfil pedologico de T4.
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Na profundidade de 0 a 40cm, a cor marrom muito escuro (7.5YR 2.5/2) foi a
cor predominante; durante todas as profundidades, a textura foi considerada
arenosa fina; a estrutura solta e presenca de raizes finas ocorreu somente até 40cm.
A partir dessa amostra, a cor preeminente foi a marrom (7.5YR 4/2) até a
profundidade de 110cm.

De 40 a 60cm, comecou a surgir manchas brancas, notando-se uma menor
umidade. Na profundade de 60 a 90cm, ocorreu um leve mosqueado acinzentado,
com presenca de conchas/carapacas e leve presenca de concrecdes claras,
observando um aumento da umidade na ponta do trado.

Na profundiade de 90 a 100cm, verificou a volta das raizes finas, continuando
a presenca de concrecdes esbranquicadas. De 100 a 110cm, surgem manchas
acinzentadas com concrecdes, a partir de 60cm a umidade permance a mesma.

A granulometria demonstra que a maior parte dos sedimentos Ssao
considerados areia fina em todas as profundidades; variando de 32% a 33%,
conforme oe Grafico 7. Seguidamente, de areia muito fina, alternando de 23 a 26%,
semelhante a areia média, variando de 22 a 25%. A fracdo de silte/argila alternam
de 7 a 10%, no entanto, nota-se que quanto maior a profundidade menor € a

guantidade de sedimentos mais finos. A areia grossa é a porcdo com maior
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oscilacdo, entre 0,6 a 7% e, por fim, areia muito grossa detém o menor niumero de

sedimentos, entre 0,04% a 2%.

Gréfico 7- Representacdo da andlise granulométrica de T4.
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Fonte: Autora, 2019.

E percebivel uma normalidade no que se refere a distribuicdo dos gréos,
mesmo com algumas divergéncias entre as profundidades como a de 60 a 90cm, na
gual encontrou-se presenca de conchas e concrecoes.

Ao comparar as analises do topo de ambas cordilheiras, da zona de
amortecimento do PEPRN (T3) e da Area n&o protegida (T4) nota-se divergéncias
como na menor quantidade de areia muito grossa e areia grossa, além de maior
guantidade de areia muito fina, silte/argila em T4. No entanto, areia média e areia
fina possuem quantidades semelhantes quanto a profundidades.

Outro ponto de andlise, foi uma borda da cordilheira, chamada de T5, area
localizada aproximadamente 10m em relacdo a borda. Essa unidade de paisagem
esta vivenciando um processo complexo, no qual existe um “caminho” entre uma
cordilheira e um capao; uma outra possibilidade seria que todo esse cordao de
vegetacao fosse uma unidade de paisagem unica.

No entanto, analisando a area, nota-se um caminho resultado de eroséao,
provavelmente, proveniente da éarea de borda da cordilheira. Como visto, a
cordilheira € cercada por campos alagaveis que utilizada a “estrada” como conexao

7

entre os campos. Além disso, é observavel auséncia de vegetacdo de médio e
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grande porte, justificado pela presenca de rastros de caminhonetes. Analisando a
area, percebe-se que a borda possui muitas entradas para o interior da cordilheira,

utilizado, principalmente, pelo gado (Figura 26).

Figura 26 - Abertura na borda d C
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Fonte: Autora, 2019.

Diferente das amostras coletadas nos pontos anteriores, em T5 e T6 foi
utilizada outra metodologia conhecida como abertura de trincheiras, devido a falta de
umidade em profundidade.

A profundidade da trincheira foi de 0 a 145cm com material distinto de T5
(Figura 27), topo da cordilheira. Na profundidade de 0 a 30cm, a cor predominante
foi marrom (7.5YR 4/3); a textura foi considerada arenosa com sedimentos finos; ndo
havia estrutura, a profundidade possuia raizes finas, aparentava pouca umidade e

manchas ocres com pouca representatividade.
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Figura 27 - Perfil pedoldgico de T5.
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Fonte: Autora, 2019.

De 30 a 85cm, a cor prevalecente foi marrom claro (7.5YR 6/4), com textura
arenosa, estrutura caracterizada como sub-angular e ocorre um aumento de raizes
consideradas grossas e, consequentemente, das manchas ocres, com aumento
entre 60 a 85cm, interligadas com a presenca de raizes e presenca de veios
esCuros.

Na profundidade de 85 a 145cm, a cor amarelo avermelhado (7.5YR 6/6) &
prepoderante. A textura permanece arenosa com aspecto mais fino, sem estrutura.
A presenca de raizes presente desde a superficie ndo € encontrada nessa amostra,
no entanto, as manchas ocres aumentam de intensidade.

Por outro lado, entre a profundidade 125 a 145cm, as caracteristicas de cor,
textura e estrutura prevalecem. As modificagbes que diferenciam seriam a volta de
pequenos pontos escuros, que se misturam com as manchas acobreadas e a volta
das raizes finas. Logo apos, 145cm ocorre uma mudanca de cor, possibilitando a
volta da cor marrom com as caracteristicas apontadas na profundidade anterior, sob

maior umidade, em uma estrutura considerada sub-angular.
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A andlise granulométrica de uma das bordas da cordilheira, chamada de T5,
evidencia que a maior parte de sedimentos s&o considerados areia fina, variando de
41 a 47% do total da amostra, ou seja, aproximadamente, metade de todas as
amostras sdao predominantes de areia fina. A areia muito fina é considerada
preeminente, em todas as profundidades, exceto apdés 145cm. Dessa forma, a
guantidade varia de 23 a 37%.

A classificacdo de areia grossa € semelhante a areia muito fina (Grafico 8).
No entanto, quando na profundidade 145cm, mostra-se com o dobro de sedimentos
em relacdo as profundidades anteriores, implicando numa divergéncia de 10 a 25%.
Posteriormente, a classificagdo silte e argila dettm de 3 a 6% de sedimentos,
seguido da areia grossa com variacdo entre 0,9 a 4% e areia muito grossa com

guantidade menor que 1%.

Gréfico 8 - Representacdo da andlise granulométrica de T5.
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Fonte: Autora, 2018.

No ultimo ponto de andlise, T6, localizado em outra borda, com dinamica
completamente diferenciada, por estar mais proxima da Estrada Parque. Com
presenca de gramineas densas e vegetagcdo de pequeno porte esparsada, o terreno
€ levemente acidentado (Figura 28). A trincheira foi aberta cerca de 10m de

distancia da borda, com profundidade de 0 a 90cm.
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Figura 28 - Perfil topografico de T6.
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Fonte: Autora, 2019.

As amostras possuem a cor marrom ( 7.5YR 4/2) em todas as profundidades,
assim como a textura considerada arenosa. De 0 a 5cm, a amostra ndo possuia
estrutura, presenca de serrapilheira de gramineas com raizes finas e a umidade
muito baixa.

Na profundidade de 5 a 75cm, a estrutura foi considerada sub-angular com
presenca de manchas ocres, associadas as raizes encontradas de 5 a 15cm;
préximo a 35cm, as manchas amareladas tornam-se suaves, porém presentes.

De 75 a 90cm, nota-se 0 aumento da pegajosidade e a estrutura prevalece
sub-angular; as manchas ocres sdo continuas. No entanto, proximo a 1m, notou-se
a presencga de um material muito endurecido, conhecido como laje, ndo permitindo
atingir maiores profundidades.

A andlise granulométrica demontra que a maior parte dos sedimentos
pesados sdo considerados areia fina, variando de 39 a 45%, areia muito fina dispde
da segunda maior fracdo de sedimentos alternando de 21 a 37%. A denominacao
areia média apresenta 13 a 31%, silte/argila com quantidade variando de 3 a 4%; os
sedimentos classificados como areia grossa oscila de 0,9 a 2% e areia grossa com

menos de 1%.
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Ao analisar os dados granulométricos (Gréfico 9), percebe-se que a
profundidade de 75 a 90cm possui a mesma dindmica da amostra T5, com maior
guantidade de sedimentos mais grosseiros, em relacdo as demais profundidades,
principalmente areia grossa e areia média, sendo o dobro das profundidades

anteriores.

Grafico 9 - Representatividade da analise granulométrica T6.
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Fonte: Autora, 2019.

4.4.3. Andlise quimica das amostras das Areas de Amortecimento e
pertencente a Area ndo protegida.

Os solos brasileiros, na maioria apresentam em média uma alta acidez, que
tem como consequéncia a baixa produtividade, por causa da presenca de aluminio e
manganés em altos niveis e baixo nivel de calcio, magnésio e fésforo (Veloso et al.,
1992).

As analises realizadas permitiram constatar que o pH (potencial
hidrogeniénico) apresentam variacfes entre acido, basico e neutro, conforme a
Tabela 9. Segundo as classes de interpretacdo para acidez ativa do solo (pH)
proposta por Cardoso, Fernandes e Fernandes (1981), as areas de borda de ambas
as cordilheiras, em superficie até pouco profundas. Amostras de T1 (0-20 e 20-50),
T2 (0-20 e 60-70), T6 (05-75 e 75-90) possuem acidez muito elevada; ja em
profundidade na borda da area de amortecimento, em T1 (70-100), € considerada
apenas elevada; por fim, em superficie na borda da cordilheira em area protegida -
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T6 (0-5) - possui acidez média; contudo, ambas amostras estdo localizadas nas
bordas das cordilheiras analisadas.

Tabela 9 - Teor do pH nas amostras dos pontos analisados.

Amostras pH
T10-20 4.2*
T1 20-50 4.3
T1 70-100 4.9
T2 0-20 4.1
T2 60-70 3.8
T2 110-130 6.8
T2 180-200 6.2
T3 0-10 6.8
T3 30-60 6.9
T4 0-10 7.1%*
T4 40-60 7.3
T4 100-110 7.7
T5 0-30 6.9
T5 30-60 6.4
T5 85-125 6.3
T6 0-5 5.3
T6 5-75 4.2
T6 75-90 3.8

Fonte: Autora, 2019.
*a cor vermelha designa o pH &cido.
**a cor verde desigha o pH alcalino.

Foram classificadas como acidez fraca, as bordas da cordilheira da area de
amortecimento, exceto em superficie em T2 (As amostras T2 (110-130 e 180-200) e
em todas as profundidades de T3 e T5). Contrario as amostras anteriores, as
profundidades de T4 sao todas consideradas alcalinas fracas. Em nenhuma amostra
analisada encontrou-se pH neutro.

Quanto aos desdobramentos, percebeu-se que a presenca de Fosforo (P)
implica no desenvolvimento do caule, afetando a coloracdo das folhas. Sabendo
disso, os pontos T1, T2 da cordilheira da Zona de Amortecimento e T5 e T6 da area
sem legislagdo, possuem baixos teores de fosforo. Isso explica o néo
desenvolvimento de &rvores com caules desenvolvidos, tendo como principal
vegetacao gramineas ou canjiqueiras. Nota-se, por fim, que a quantidade de matéria

organica € média em ambas profundidades (Tabela 10).
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Amostra MQ : Fosféro | Calcio | Magnésio H+Al CTC_
oganicsy | | | (icrogerio (fd"dd"
cations)
T1 0-20 21 8* 3 1 20 24.9
T1 20-50 17 7 3 1 12 16.7
T1 70-100 16 7 4x* 1 8 13.6
T2 0-20 22 9 3 1 18 23.1
T2 60-70 18 7 6 6 20 33.8
T2 110-130 18 7 38 164 11 215.1
T2 180-200 18 9 47 182 9 241.1
T3 0-10 39 1010*** 3722 350 8 4083.2
T3 30-60 30 120 1940 362 8 2315.6
T4 0-10 51 140 1734 280 8 2025.2
T4 40-60 36 44 1586 326 8 1925.5
T4 100-110 32 96 3524 436 6 3974.6
T5 0-30 18 12 16 3 11 30.9
T5 30-60 15 9 6 2 10 18.7
T5 85-125 15 8 3 1 9 13.6
T6 0-5 23 8 9 4 16 31.1
T6 5-75 16 7 3 2 13 19.0
T6 75-90 15 6 10 8 64 83.5

Fonte: Autora, 20109.
*a cor vermelha designa teor baixo.
**a cor azul designa teor médio.
***a cor verde designa o teor alto.

Em T3, centro da cordilheira da Zona de Amortecimento, o teor de fosforo é

considerado alto nas duas profundidades analisadas, principalmente de 0 a 10 cm,

onde encontra-se também a maior propor¢cdo dentre todas as andlises de matéria

organica, considerada, conforme parametros, como alta. Segundo Rossi (2013), a
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producédo de fésforo tem como origem, residuos vegetais adicionados ao solo, do
tecido microbiano e dos produtos de sua decomposigao.

Com relacéo ao T4, centro da cordilheira da area sem legislacédo, constatou-
se gue o parametro de analise de matéria organica foi considerado alto. No entanto,
em comparacao ao T3, foi considerado baixo.

Outro elemento afetado pelo pH acido € o calcio (Ca), responsavel pelo
fortalecimento das raizes e folhas, além de realizar o equilibrio entre alcalinidade e
acidez da seiva das plantas. Além disso, o calcio possibilita que os microrganismos
decomponham a matéria organica com fim a liberacdo de nutrientes e aumentam a
estrutura e capacidade de retencdo de agua dos solos (NUNES, 2016).

Comparando as analises das duas cordilheiras, notou-se que 0s pontos
centrais T3 e T4 possuem teores considerados altos de calcio, justificadas em
amostras T2 (110-130 e 180-200), T5 (0-30), T6 (0-5 e 75-90) por isso, também
foram consideradas com teor alto. Todas as amostras listadas, em campo, possuiam
poucas raizes, manchas e concrecdes esbranquicadas semelhante ao calcio.

Diferentemente das amostras T1, T2 (0-20), T5 (85-125) e T6 (5-75), nos
quais o parametro de célcio apresentou-se como baixo, as propriedades
visualizadas em campo, como manchas escuras ou acobreadas, sem presenca de
raizes. As demais amostras de T1 (70-100), T2 (60-70) e T5 (30-60) o teor foi
considerado médio; ja as caracteristicas fisicas identificadas em areas de campos
nao possuiam padrdo. A caréncia de calcio provoca ma formacao nas folhas jovens,
levando sua forma a morrer da extremidade para o centro, além de reducdo do
crescimento e presenca de raizes com cor castanho (NUNES, 2016).

Ainda foi constatada a presencas do magnésio, outro macronutriente
importante para o desenvolvimento da vegetacdo, devido ser parte integrante da
molécula da clorofila (NUNES, 2016). O maior teor de magnésio foi encontrado em
T2 (110-130 e 180-200), T3 e T4. Verifica-se que os niveis desse elemento em T2
nao é compativel com a quantidade de fosforo, pois o excesso provoca interferéncia
na absorcao do calcio.

Em T1, T2 (0-20), T5 e T6 (0-5 e 5-75) notam-se baixos teores de magnésio.
E T2 (60-70) e T6 (75-90) com teores medianos. Ambas profundidades possuem
baixo teor em calcio. No entanto, verifica-se que a deficiéncia em magnésio é

ocasionada por solos com pH &cido, presente em todas as amostras citadas.
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A falta de magnésio para a vegetacdo implica na reducdo do crescimento da
vegetacdo, haja vista, as maiores deficiéncias estdo em areas mais baixas
topograficamente, com presenca de vegetacdo arbodrea, poucas herbaceas e
arbustivas, justificando-se pela falta de elementos quimicos como magneésio.

Levando em consideracdo que todas os pontos de coleta, exceto T4,
demonstrarem que o solo é considerado acido, Moraes Neto (2009) aponta que o pH
do solo esta relacionado com a presenca de sais e elevada saturacdo de base. O
autor aponta, ainda, que os principais responsaveis pela acidez do solo é hidrogénio
e aluminio. E necessario levar em consideragdo que agua quando entra em contato
com os cétions de aluminio torna o pH cada vez mais acido; assim justifica-se a
acidez das profundidades T1, T2, T3, T5 e T6, por forca da dinamica natural do
Pantanal com o longo periodo de cheia.

No entanto, os solos alcalinos, no caso T4, possui um teor menor de
hidrogénio e aluminio e uma maior quantidade de fésforo, célcio e magnésio
(MORAES NETO, 2009). E perceptivel que esse ponto possui a maior quantidade de
todos os elementos citados anteriormente, justificando-se como um solo alcalino.

O CTC (capacidade de troca de cations) é o numero total de cations trocaveis
gue um solo pode reter; a capacidade de troca depende da quantidade e do tipo de
argila e de matéria organica presente (MEDEIROS et al.,, 2008). No caso do
Pantanal com solos pouco intemperizados e uma quantidade relativamente alta de
matéria organica, notam-se valores altos de CTC.

O CTC ¢ influenciado pela argila e matéria organica, como visto. No entanto,
0s solos analisados séo considerados arenosos. Dessa forma, o teor alto de CTC
presente em todas as amostras analisadas pode ser justificado pela quantidade de
matéria organica presente, como descrito nos perfis pedoldogicos que variam
segundo a tabela de alto, sendo T3 (0-10) e T4; o restante considerado com
parametros médio.

Nota-se que os pontos com alto teor de trocas de cations estdo localizados na
parte mais alta da cordilheira, o centro; principalmente em T3, incluindo a
profundidade de 30-60, com MO (matéria organica meédia) e T4; todas as
profundidades, o CTC e MO possuem teores maiores em T4, gradativamente, em
relacdo as profundidades, conforme o processo de translocacdo, ou seja, o0 material

estd passando de profundidade para profundidade.



112

Estes pontos citados tém em comum uma grande quantidade de serrapilheira
em decomposicao constante, devido a grande quantidade de vegetacdo presente ali.
Tem presente uma pequena diferenca entre T3 e T4, justificado pela presenca de

uma grande clareira no centro da cordilheira, ocasionando assim uma menor CTC.

4.5. Anélise das variagc8es microclimaticas entre as cordilheiras do

Pantanal do Abobral

O clima, é considerado um influenciador das dinamicas biogeogréaficas além
de ser afetado pela morfologia das paisagens, oriundas dessas dinamicas
biogeograficas. Na comparacdo entre a area central e area de campo aberto,
externo a cordilheira, visualiza-se diferencas para a compreensao da variacao
microclimatica em ambos ambientes.

No Gréafico 10, referente a area central das cordilheiras, ou seja, area
cobertura vegetal predominante, fica claro que a maior e a menor temperatura do
Zona de Amortecimento foi de 32,5°C, as 13h e 23,7°C, as 05h, do dia 19/09/2018.
E na Area ndo protegida, 37,1°C, as 13h e 24,8°C, as 04h, do dia 30/11/2019. Com

base nesses dados, a amplitude térmica foi de 8,8°C e de 12,3°C, respectivamente.



113

Gréfico 10 - Temperatura e umidade da area central das cordilheiras analisadas.
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Fonte: Autora, 2019.

As maiores diferencas de temperatura foram nos periodos de 13h as 19h, e
de 06h as 13h, com diferencas variando de 2°C a 5°C. De 20h as 05h, a diferenca
foi de um grau entre os pontos de analise.

Segundo, Mendonca e Dani-Oliveira (2007), as alteragbes diurnas de
temperatura ocorrem devido ao aquecimento do ar ser mais rapido, tendo inicio ao
nascer do sol e desdobra-se com a perda de energia da superficie através do
processo de emissao e conducao de calor.

Os dados referentes a umidade, nas areas centrais da cordilheira séo
semelhantes a temperatura, com poucas diferenciacdes. Por exemplo, no Quadrante
2 (Area n&o protegida), o maior indice de umidade foi de 90% e no Quadrante 1
(Zona de Amortecimento) foi de 87%, ambos as 04h. E a menor umidade foi de
45,5% e 57,5%, respectivamente. E perceptivel que o maior e menor indice de
umidade foram na Area n&o protegida em comparacdo a Zona de Amortecimento
revelado maior amplitude.

Contudo, na comparacdo entre as areas de campo aberto (Grafico 11),
temperatura maxima e minima da Zona de Amortecimento, foi respectivamente
36,2°C, as 13h e 21,8°C, as 04h do dia 30/11/2019. Na cordilheira da Area n&o
protegida, a maior temperatura foi de 40,2°C, as 10h e a menor 24°C, as 04h do dia
19/09/2018. No entanto, durante o dia 18/09/2018, as 14h e no dia 19/09/2018, as
13h, foi atingida a temperatura de 40°C na area referente a area nédo protegida. A
amplitude térmica da Zona de Amortecimento foi de 14,4° e na Area n&o protegida
de 16,2°.
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Gréfico 11 - Temperatura e umidade da &rea externa das cordilheiras analisadas.

Area externa das cordilheiras
50 120

m© 40 100 o

3

30 ol

@ o

g =

g20 40 %
0

o

0 A @ 6 R A4S A OGS A 5 & O A4S & 60 N
G S TS S N I TP FF TS

B Zona de Amortecimento - Temperatura C—1Faz. Santa Clara - Temperatura

Faz. Santa Clara - Umidade

Zona de Amortecimento - Umidade

Fonte: Autora, 2019.

A umidade maxima do Quadrante 1 (Zona de Amortecimento) foi de 94,5%,
as 04h e a minima 40,9%, as 14h do dia 18/09/2018. No Quadrante 2 (Area n&o
protegida), foi de 97%, as 04h e 51,7% as 13h do dia 30/11/2019, respectivamente.

Percebe-se que, em comparacdo com os dados microclimaticos da area
central e externa de umidade da Zona de Amortecimento, sempre foi menor em
relacdo as mesmas areas da Area ndo protegida. As menores temperaturas
opostamente, em ambas &reas de analise, possuem menor valor na Zona de
Amortecimento e, consequentemente, maior na Area ndo protegida.

Nota-se ainda que nas areas com vegetacao arbdrea, centro das cordilheiras,
possui temperatura e umidade regulares em relacdo as regides de campo aberto.
Complementando, Silva, Gradella e Decco (2017), com estudos comparativos em
unidades de paisagem do Pantanal, notaram que o aquecimento da superficie, a
partir do nascer do sol e com o resfriamento no pér do sol, é tido de forma gradual
em areas com vegetacao arborea.

Além disso, a perda de temperatura e umidade nos ambientes de campo
aberto € considerada mais rapido e, muitas vezes, abrupta, em relacdo as areas
centrais das cordilheiras. As areas externas resultam numa refletdncia de energia
solar maior e, consequentemente, intensificando o calor local, por causa da falta de
vegetacdo arborea e a escassez de biomassa do ambiente (SILVA, GRADELLA e
DECCO, 2017).
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Em relagdo a amplitude térmica, nota-se que a area externa analisada possui
maior diferenga, sendo maiores que 14°C. No entanto, a diferenca entre as duas
areas analisadas sdo de 4°C, sendo justificada pela presenca de pastagem natural
na Zona de Amortecimento e pastagem exética na Area n&o protegida.

Nas é&reas centrais, a amplitude térmica sdo entre 8°C e 12°C. A diferencga
pode ser constatada pela presenca de uma clareira no Quadrante 2, diferentemente
do Quadrante 1, no qual a vegetacdo arbérea dominava. Dessa forma, pode-se
perceber que a presenca de vegetacao arborea aumenta a capacidade de retencao

térmica em relagdo ao ambiente externo.
4.6. Analise integrada e biogeografica da paisagem do Pantanal do Abobral

O mapeamento das unidades de paisagem em areas do Pantanal do Abobral
possibilitou compreender as diferenciacdes em relacdo as dinamicas individuais.
Como a presenca de formacdo campestre e de pastagem exotica presentes na
regido, essas informacgdes coincidem com os dados quantitativos do IBGE, que
demonstram uma quantidade exacerbante de pastagem.

As pastagens, de acordo com o IBGE, nos municipios de Corumba e
Aquidauana sdo em maiores quantidades naturais. No entanto, quando se trata da
conservagao dos campos, notou-se que de 2006 para 2017, ocorreu uma diminuicéo
de pastagem de boa qualidade em Corumba, em contraponto a um aumento de
pastagem em mas condicbes em ambos 0s municipios. Deixa evidente, que 0s
campos cobertos por pastagens, sejam naturais ou artificiais, necessitam de
manutencao e de legislacédo para a protecao.

Sabe-se que a presenca tdo marcante da pastagem é justificada pela pecuaria,
considerada de importancia cultural e econdmica para regido. Por meio de estudos
culturais, sociais e ambientais, notou-se que as quantidades de animais em
determinadas areas podem causar prejuizos as unidades de paisagem do Pantanal
do Abobral. Por isso, sdo necessérias medidas de fiscalizacdo sobre a permissao da
atuacdo da pecuaria em areas no interior do PEPRN.

Em relacdo ao quantitativo de vegetacdo arbdrea, foi percebido no
mapeamento que a regido com legislagdo ambiental, Zona de Amortecimento do
PEPRN é possuidora de maior quantidade de cordilheiras (11,1%), florestas riparias

(11%) e capdes (1%). Diferentemente do quadrante da Area n&o protegida, que



116

possui, em quantidades menores, floresta riparia (10%), cordilheira (2%) e capao
(0,6%).

O IBGE demonstrou um aumento relativamente grande em relacdo a estas
unidades de paisagem. No entanto, torna-se questionavel o aumento de vegetacao
arbdrea nas areas dos dois municipios em questao, pois, de acordo com essa fonte,
as lavouras temporarias e permanentes em ambos 0S municipios aumentaram.
Consequentemente, ocuparam areas nao agricultaveis, ou seja, areas de pastagem
ou de vegetacdo arbérea. Proporcionalmente, o nimero de hectares das areas de
pastagem também aumentou. Dessa forma, se confirma a hipétese de uma possivel
retirada de vegetacdo arbdrea para a inser¢cdo da agricultura e de pastagem que,
gradativamente, vem se tornando mais evidente no Mato Grosso do Sul com o
avanco do agronegdcio e a da pecudria extensiva.

Além disso, deve-se levar em conta que o fato da infraestrutura oferecida na
regido da Area ndo protegida, através da Estrada Parque, proporcionou maior
aproximacao com as areas urbanas e, dessa forma, o “desenvolvimento econédmico”
facilitado. Diferentemente da regido da Zona de Amortecimento, na qual a
exploracdo dos recursos naturais e a modificagcdo das unidades de paisagem sé&o
menos evidentes.

O desenvolvimento da infraestrutura junto com a expansao da pecuaria deixa
marcas na paisagem, prejudicando a dinamica natural do Pantanal. Por exemplo, os
resultados referentes a topografia de ambas as cordilheiras, mostram que a
cordilheira da Zona de Amortecimento possui aspectos semelhantes ao das
bibliografias ja citadas anteriormente, enquanto que a localizada préxima a Area n&o
protegida possui maiores “irregularidades” topograficas, chegando a medidas
negativas; ocasionadas pela erosdo nos periodos de inundacdo e agravada pela
presenca dos bovinos. E necesséario enfatizar que ambas unidades de paisagem
apresentaram indicios de atividade bovina.

Além disso, a diferenciacédo das formas das cordilheiras e o tipo de graminea
ao redor, influencia na composi¢éo do solo do ponto de vista fisico e quimico. Como
visto, todas as analises granulométricas demonstram uma maior quantidade de areia
fina, areia muito fina e areia meédia. O silte/argila analisados sdo variaveis em cada
amostra, mas, a partir das analises, nota-se que a interacdo da maior quantidade de
matéria organica em T3 e T4, centro das cordilheiras, junto com a argila provoca um

teor elevado de trocas de cations (CTC), o qual provoca estabilidade do solo e a
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disponibilidade de nutrientes, demonstrando assim a importancia da matéria
organica para o solo. Ja o pH de ambos 0s pontos sdo mais proximos do neutro,
influenciando no desenvolvimento da vegetacdo, a qual, por sua vez, alimenta o
referido solo ao proporcionar a formacgao de serrapilheira.

Como ja visto acerca dos elementos quimicos analisados, percebe-se que T3,
tradagem localizada ao centro da cordilheira, na Zona de Amortecimento, possui
uma dinamica diferenciada, comparativamente, aos demais pontos de analises.
Primeiramente, pela quantidade de vegetacdo disposta em maior quantidade
arbérea (50 a 75%), arbustiva (25 a 50%) e herbaceas (raras); depois, devido a
facilidade e a disponibilidade da maior parte dos elementos quimicos ja citados.

Também percebe-se que o0s pontos mais altos, ou seja, centrais das
cordilheiras sdo possuidores de todos o0s elementos quimicos propicios ao
desenvolvimento completo da vegetacdo e do solo; diferentemente dos demais
pontos de andlise que possuem déficit quimico de potéssio, de fésforo e de
magnesio.

Consequentemente, os tradagens T1, T2, da cordilheira localizada na Zona
de Amortecimento e T5 e T6, pertencentes a cordilheira da Area ndo protegida,
ambas nas bordas das cordilheiras em analise, possuem menores teores de micro e
macronutrientes, além do pH variando entre acidez muito elevada e acidez fraca.
Esta pode ser uma possivel causa do ndo desenvolvimento de vegetacao de grande
porte, somada a presenca continua da pecuaria. E importante observar que as
guantidades de pastagem no Pantanal tém aumentado significativamente; por
conseguinte, a presenca dessa unidade de paisagem pode fazer com que 0s solos
tenham cada vez menos nutrientes, principalmente as gramineas exoticas, que para
se desenvolver ndo precisam de grande fertilidade do solo.

Dessa forma, em relacdo ao ponto T1, percebe-se uma espacializacao de
vegetacdo arborea em maior quantidade e arbustiva menos expressiva; em T2,
notou-se que a vegetacao se baseia no estrato arbéreo, acuris. Em ambos os pontos
de andlise a topografia mais baixa e o contato com &gua por maior tempo
influenciam na falta de nutrientes como fésforo, calcio e magnésio; por fim, a grande
guantidade de hidrogénio e aluminio provoca a diferenca entre base-centro-base.

O pH do solo também estd associado a presenca de H+Al. Nesse sentido,

notam-se 0s maiores teores desses elementos juntos nas bordas das cordilheiras,
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como em T1, T2 e T6; podendo ser associados a presenca de formacéo
monodominante, como as canjiqueiras.

Com isso, o problema referente a fertilidade do solo foi sempre constatado em
areas de campo, onde a pecuaria € mais intensa. No entanto, ndo se pode afirmar
que a area com protecdo ambiental possui melhores condi¢cdes biogeogréaficas:
existe uma semelhanca entre as areas de campo e as areas centrais das
cordilheiras. Em ambos os ambientes, notou-se que a topografia da Zona de
Amortecimento tem maiores caracteristicas preservadas quanto a formato e
organizacido da vegetacdo; diferentemente da cordilheira em Area ndo protegida,
gue tem o processo de erosao mais aparente e, consequentemente, altera mais
rapidamente os atributos naturais na cordilheira.

Com base nos dados climaticos, o centro das cordilheiras possui
temperaturas menores em relagdo ao campo ao seu redor. Na comparacao entre as
partes internas das cordilheiras amostrais verificou-se um comportamento térmico
diferente, devido a formacédo vegetal de cada uma. Percebe-se, ainda, que a
cordilheira da Zona de Amortecimento, que possui de 25 a 50% de vegetacao
arbdrea e herbacea com 10%, nimeros responsaveis por conservar a temperatura e
a umidade no interior dela. Assim que a perda de calor € menor, consequentemente,
a amplitude térmica também seja menor, no caso desta cordilheira de 8,8°C.

Com presenca de vegetacao “fechada” no centro da cordilheira, é
possivel que 0s niveis mais proximos ao solo tenham maior umidade, devido a
presenca da serrapilheira que permite a conservacdo dos indices de umidade
elevada no solo e no ar. No caso da Zona de Amortecimento foi de 87% a méxima e
45% a minima, respectivamente; na Area ndo protegida foi de 90% e 45%. Tais
fatores podem explicar e acentuar a importancia ecolégica da Cordilheira com
refugio e/ou area de descanso para a fauna silvestre da regiéo.

As observacgbes do solo e da vegetacao referentes a T4, demonstraram a
presenca de grandes clareiras, nas quais a parcela 2 evidencia a falta de vegetacao
arborea em progressdo. No entanto, essa area possui a maior quantidade de
matéria organica dos trés pontos de analise da Area n&o protegida, com presencas
de carapacas que indicam um pH alcalino.

Em comparagdo com a cordilheira do Quadrante 2, nota-se a predominancia

de vegetacao arborea em 10%, ou seja, existem clareiras que permitem a entrada e
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saida de calor com maior facilidade, justificando assim a amplitude térmica de
12,3°C.

Em T5 e T6, a cobertura do dossel é tomada por poucos acuris, bem
desenvolvidos, além de uma grande quantidade de plantulas, ambos pertencentes
ao estrato arbéreo (75 a 100%). Do ponto de vista biologico, no caso de T5 com
parcela 3, sugere-se uma competicdo entre as plantulas com espécies de outros
estratos, por efeito da maior incidéncia solar. A semelhanca entre as duas areas de
coletas, parcela 1 e 3, se da pela dominancia dessa espécie em sincronia com o
processo de inundagéo. Essa area € considerada “baixa”, topograficamente, fato que
facilita o seu desenvolvimento. Ha de se levar em conta também o baixo indice de
fésforo, possivelmente ocasionado pela presenca constante da agua na superficie,
no periodo de inundacéao.

Assim, percebe-se nessas areas uma constante competicdo entre as
espécies vegetais, principalmente aquelas em que seus individuos se adaptam mais
facilmente as mudancas locais e, por isso, estdo conseguindo efetuar o processo de
expansdo de suas areas de ocupacao. Neste caso, 0S processos erosivos e,
consequentemente, a mudanca de dinamica de inundacédo das cordilheiras séo
responsaveis pelo predominio da presenca de acuris, inclusive em areas centrais da
cordilheira.

A area de campo, externa as cordilheiras, tiveram temperaturas maiores. A
Zona de Amortecimento com amplitude térmica de 14,4°C e Area n&o protegida com
amplitude de 16,2%. Percebe-se que a umidade na primeira area teve umidade de
94% a 40% e na segunda area de 97% e 51%. A falta de vegetacao arbérea resulta
em uma refletdncia da energia solar, que aumenta o calor local e diminui a umidade;
consequentemente, a troca de calor e umidade é direta, ocasionando uma perda
mais rapida.

Com isso, as areas de cordilheiras, principalmente do Quadrante 1, possuem
capacidade de retencdo térmica interna maior, na auséncia de luz solar, em relacéo

aos campos com pastagem exoética, como é o caso da Area ndo protegida.
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5. Consideracdes Finais

A andlise biogeogréfica dos elementos da paisagem demonstra muitas
semelhancas entre as cordilheiras, objetos de comparacéo; principalmente, levando
em conta os pontos de analise, ou seja, 0 centro e a area de campo aberto.

Ficou evidente que areas de pastagens vém aumentando continuamente,
demonstrando a necessidade de legislacdo ambiental em todas as areas
caracterizadas como Pantanal; principalmente, nas areas com acesso mais
facilitado, no caso, préximo da Estrada Parque. Ficou clara, também a necessidade
de preservacao das cordilheiras, dos capfes e das florestas riparias, por possuirem
solos ricos em elementos quimicos, logo, mais férteis e com conforto térmico
estavel, por isso sdo as unidades de paisagem essenciais para o equilibrio natural.

Ainda assim, a cordilheira localizada na Zona de Amortecimento revela a falta
de fiscalizagdo do cumprimento da legislacdo prevista no Plano de Manejo do
PEPRN, além das acbes propostas nesse documento ndo serem tomadas na
pratica. Do mesmo modo, nota-se a necessidade pela atualizacdo das leis
ambientais, devido ao excesso de “abertura”, que pode provocar problemas
ambientais irreversiveis na planicie pantaneira, como a utilizacdo de agrotoxicos.

Necessita-se ainda de uma fiscalizacdo maior em relagdo ao numero de
bovinos em toda a area do Parque, pois 0s numeros demonstram um aumento
constante da pecuaria nos municipios de Corumba e Aquidauana. Logo deve-se
prever os impactos gerados por esse crescimento em uma area de preservacao.

Sobre as diferencas microclimaticas entre as unidades de paisagem,
constatou-se que a preservacdo das cordilheiras provoca um maior equilibrio de
calor e umidade. Diferentemente, das areas de campos que tém a capacidade de
ganho e perda de calor imediato. Essa unidade de paisagem, quando comparadas,
demonstraram que a presenca de gramineas exoticas provoca modificacdo no
microclima local, por causa da mudanca abrupta de temperatura e umidade.

A presenca do gado nos ambientes de observagéo é frequente. Apds analise
pedoldgica e topogréfica, identificou-se que a cordilheira da Area ndo protegida
possui tracos de degradagdo ambientais mais evidentes, como a presenca da
erosao, o pisoteio do gado, associados as deformacgdes da cordilheira. No entanto,
na cordilheira da Zona de Amortecimento, o traco desta atividade também foi

evidente, podendo ser uma indicacdo para modificacbes através da pecuéria nas



121

areas direcionadas a preservagdo futuramente. A pecuéaria no Pantanal sédo tracos
histéricos e culturais que devem ser preservados, no entanto, a busca pelo maior
poderio econdmico, deixa esquecidos 0s aspectos naturais essenciais para o
desenvolvimento de tal atividade.

Diante disso, torna-se indiscutivel a contribuicAo das cordilheiras e das
formacdes campestres para a dinamica natural do Pantanal. Por outro lado, A
insercdo de vegetacdo ndo pertencente a este ambiente tem-lhe provocado
prejuizos e danos, alterando a organizacdo das unidades de paisagem, bem como

do microclima local, a microbiologia do solo e os estratos de vegetacao.



122

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB’ SABER, A. N. O Pantanal Mato-grossense e a Teoria dos Reflgios. Revista
Brasileira de Geografia, Rio de Janeiro, vol. 1, n.1, p. 9-57, jan./mar., 1939.

AB’ SABER, A. N. Os Dominios de Natureza no Brasil: potencialidades
paisagisticas. Sdo Paulo: Atelié Editorial, 2003.

AB’SABER, A. N. Dominios morfocliméticos e provincias fitogeograficas no
Brasil. Instituto de Geografia — USP, n. 3, p. 45-48, 1967.

ADAMOLL, J. O pantanal e suas relacées fitogeograficas com os cerrados.
Discusséao sobre o conceito de "complexo do pantanal. In: Congresso Nacional de
Botanica, 32., 1982, Teresina. Anais... Teresina: Sociedade Botéanica do Brasil,
1982. p.109-119.

Agéncia Estadual de Defesa Sanitaria Animal e Vegetal — IAGRO. Embrapa
Pantanal divulga resultados de estudos sobre anemia infecciosa equina.
Disponivel em: <http://www.iagro.ms.gov.br/workshop-marca-a-conclusao-de-
projeto-sobre-anemia-infecciosa-equina/>. Acesso em: 10 fev. 2019.

ALBUQUERQUE, E. S.; CANDIOTTO, L. Z. P.; CARRIJO, B. R.; MONASTIRSKY, L.
B. A nova natureza do mundo e a necessidade de uma biogeografia "social".
Revista Geosul. Floriandpolis, 2004.

ALHO, C. J. R. Concluding remarks: overall impacts on biodiversity and future
perspectives for conservation in the Pantanal biome. Brazilian Journal of Biology,
Sao Carlos, v. 71, n. 1, p. 337-341, 2011.

ALHO, C. J. R.; SABINO. J. A conservation agenda for the Pantanal’s biodiversity.
Brazilian Journal of Biology, Sdo Carlos, v. 71, n. 1, p. 327-335. 2011.

ALLEM, A. C., VALLS, J. F. M. Recursos forrageiros nativos do Pantanal Mato-
Grossense. Brasilia: Embrapa;Cenargen, 1987.

ALMEIDA, B. G. de; DONAGEMMA, G. K.; RUIZ, H. A.; BRAIDA, J. A.; VIANA, J. H.
M.; REICHERT, J. M. M.; OLIVEIRA, L. B.; CEDDIA, M. B.; WADT, P. S;;
FERNANDES, R. B. A.; PASSOS, R. R.; DECHEN, S. C. F.; KLEIN, V. A;;
TEIXEIRA, W.G. Padronizacdo de métodos para analise granulométrica no
Brasil. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2012.

ALMEIDA, F. F. M. Geologia do Sudoeste Matogrossense. Boletim Div. Geol. Min —
DNPM, Rio de Janeiro, n. 116, 1945.

ALVARENGA, S. M.; BRASIL, A. E.; PINHEIRO, R.; KUX, H. J. H. (1984) Estudo
geomorfoldgico aplicado a Bacia do Alto Paraguai e Pantanais Mato-



123

grossenses. Boletim Técnico. Salvador: Projeto Radambrasil, Série
Geomorfoldgica 1. p. 89-183.

ALVARES, C. A.; STAPE, J. L.; SENTELHAS, P. C.; GONCALVES, J. L. M
SPAROVEK, G. Koppen’s climate classification map for Brazil. Meteorologische
Zeitschrift, Stuttgart, v. 22, n. 6, p. 711 — 728, 2013.

AMARAL FILHO, Z. P. Solos QO Pantanal Mato-Grossense. In: SIMPOSIO SOBRE
RECURSOS NATURAIS E SOCIO-ECONOMICOS DO PANTANAL, 1., 1984.
Corumba, MS. Anais... Brasilia: Embrapa, 1986. p.91-104.

ANDRADE, B. S. Analise da paisagem de ambientes florestais ndo inundaveis
no Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul. 2017. 91 f. Dissertagédo (Mestrado
em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional) — Universidade Anhanguera-
Uniderp, Campo Grande. 2017.

AQUINO, H. C.; GALVANIN, E. A. S.; NEVES, S. M. A. S,; LIMA, D. Andlise da
Dindmica de Pastagem no Pantanal de Céceres/MT. Revista Geo UERJ, Rio de
Janeiro, n. 30, p. 305-328, 2017.

ARAUJO, A. P. C. Pantanal: um espaco em transformac&o. Anuério do Instituto de
Geociéncias — UFRJ, Rio de Janeiro, vol. 29, n. 2, p. 238-239, 2006.

AROZENA CONCEPCION, M.E. Consideraciones en torno al puesto de la
Biogeografia en la Geografia. In: Alisios, n° 2, 1992, p. 22-34.

ASSINE, M. L.; PADOVANI, C. R.: ZACHARIAS, A. A.; ANGULO, R. J.; SOUZA. M.
C. Compartimentacdo geomorfoldgica, processos de avulsado fluvial e mudancas de
curso do Rio Taquari, Pantanal Mato-Grossense. Revista Brasileira de
Geomorfologia, vol. 6, n. 1, p. 97-108, 2005.

ASSINE, M. L.; SOARES, P. C. Quaternary of the Pantanal, West-Central Brazil.
Quaternary International, vol. 114, n. 1, p. 23-34, 2004.

ASSINE, M. Sedimentacao na Bacia do Pantanal Matogrossense, centro-oeste
Brasil. 2003. 106 f. Tese (Livre Docéncia) — Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro. 2003.

BEIRIGO, R. M. Sistema pedolégico planossolo-plintossolo no pantanal de
Bardo de Melgagco-MT. 2008. 69 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de S&o Paulo, Piracicaba,
2008.

BERG, L. S. Zonas geograficas da Unido Soviética. Moscou: Editora Estadual de
Literatura Geografica, 1947. [Em russo].

BERTALANFFY, L. V. General System Theory. George Braziller: New York, 1968.

BERTRAND, C.; BERTRAND, G. La végétation dans le géosysteme.
Phytogéographie des montagnes cantabriques centrales (Espagne). Revue



124

géographique des Pyrénées et du Sud-Ouest, Toulouse, vol. 57, n. 3, p. 291-312,
1986.

BERTRAND, G. La Science du Paysage, une Science Diagonale. Revue
géographique des Pyrénées et du Sud-Ouest, Toulouse, vol. 43, n. 2, p. 127-134,
1972).

BERTRAND, G. Paisagem e geografia fisica global: esbo¢co metodologico. Caderno
de Ciéncias da Terra, n. 13, p. 1-27, 1971.

BERTRAND, G. Paisagem e geografia fisica global: um esbo¢o metodoldgico.
Revista R. RAEGA. Curitiba, n. 8, p. 141-152, 2004.

BERTRAND, G. Paysage et géographie physique globale: esquisse méthodologique.
Revue géographique des Pyrénées et Sud-Ouest, Toulouse, v. 39, n. 3, p. 249-
272, 1968.

BERTRAND, G.; DOLLFUS, O. Le paysage et son concept. Espace géographique,
Toulouse, vol. 2, n. 3, p. 161-163, 1973.

BOLOS y CAPDEVILA, M. Manual del ciéncia del paisaje: teoria, método y
aplicaciones. Madrid: Editora Masson, 1992.

BRASIL, A. E.; ALVARENGA, S. M. Relevo. In: BRASIL, A. E.; ALVARENGA, S. M.
Geografia do Brasil — Regido Centro Oeste. Volume 1. Rio de Janeiro: Fundacao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Diretoria de Geociéncias, 1989. p. 53-
69.

BRASIL. Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 10, incisos
, I, 11l e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza e da outras providéncias. DOU de 19 de julho de 2000.
Brasilia, DF. 2000. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9985.htm>. Acesso 18 fev. 2019.

BRASIL. Ministério do Interior. Estudo de desenvolvimento integrado da bacia do
Alto Paraguai: relatério da Il fase, descrigcéo fisica e recursos naturais. Brasilia:
SUDECO/EDIBAP, 1979. 235p.

BRAUN-BLANQUET, J. Fitosociologia: bases para el estudio de las
comunidades vegetables. 3ed. Madrid: H. Blume Ediciones, 1979. 820p

CAMARGO, J.C.G. & TROPPMAIR, H. A evolucao da Biogeografia no ambito da
ciéncia geografica no Brasil. In: Revista Geografia. Rio Claro: AGETEO, vol. 27,
n.3, 2002, p. 133-155

CAMPQOS, M. C. C. Relagdes solo-paisagem: conceitos, evolucéo e aplicagdes.
Ambiéncia, Guarapuava, vol. 8, n. 3, p. 963-982, set./dez., 2012.



125

CARDOSO, E. L. et al. Relacao entre solos e unidades da paisagem no ecossistema
Pantanal. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, vol. 51, n. 9, p. 1231-1240,
set., 2016.

CARVALHO FILHO, A. de; CARDOSO, E.L.; NAIME, U.J.; MOTTA, P.E.F. da;
OLIVEIRA, H. de; BRANCO, O.D.; SANTOS, R.D. dos. Solos como fator de
diferenciagao fitofisiondmica na subregido da Nhecolandia — Pantanal Mato-
Grossense. In: SIMPOSIO SOBRE RECURSOS NATURAIS E SOCIO-
ECONOMICOS DO PANTANAL, 3., 2000, Corumba. Anais... Corumba: Embrapa
Pantanal, 2000. p.59-60.

CARVALHO, E. M.; PEREIRA, E. A. A. S.; LEITE, E. F. Compartimentacao
Geomorfologica do Pantanal da Nhecolandia/MS. In: SIMPOSIO DE
GEOTECNOLOGIAS NO PANTANAL, 7., 2018, Jardim. Anais... Campinas, Sao
José dos Campos: Embrapa Informatica Agropecuaria, INPE, 2018. p. 460-469.

CAUQUELIN, A. A Invencéo da Paisagem. Traducao de Pedro Bernardo. Lisboa:
Edicdes 70, 2008.

CAVALCANTI, L. C. S. Cartografia de Paisagens: fundamentos. 2. ed. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2018.

CHOLLEY, A. Observacdes sobre pontos de vista Geograficos. Traducao de
Elizabeth F. Gentle. Revista L’Information Géographique. n. 14, p. 1-11, 1948.

CLAPPERTON, C. Quaternary Geology and Geomorphology of South America.
Amsterdam: Elsevier, 1993.

CLAVAL, P. A paisagem dos Gedgrafos. Traducdo de Marcia Trigueiro. In:
ROSENDAHL, Z.; CORREA, R. L. (Org.) Paisagens, texto e identidades. Rio de
Janeiro: UERJ, 2004. p. 13-74.

CLEMENT, V. Contribution épistémologique a I'étude du paysage. Mélanges de la
Casa de Velazquez, Madrid, v. 30, n. 3, p. 221-237, 1994.

COSGROVE, Denis. A Geografia esta em toda parte: cultura e simbolismo nas
paisagens humanas. Traduc&o de Olivia B. Lima da Silva. In: CORREA, R. L.;
ROSENDAHL, Z. (Org.). Paisagem, tempo e cultura. 2. ed. Rio de Janeiro: UERJ,
2004. p. 92-123.

CRISPIM, S. M. A.; SANTOS, S. B.; SORIANO, M. A.; BRANCO, O. D.
Fitofisionomias vegetais e incéndios no Pantanal. Corumba: Embrapa, 2009.

CUNHA, C. N.; JUNK, W. J. A preliminary classification of habitats of the Pantanal of
Mato Grosso and Mato Grosso do Sul, and its relation to national and international
wetland classification systems. In: JUNK, W.J.; SILVA, C. J.; CUNHA, C. N,;
WANTZEN, K. M. (Org.). The Pantanal: Ecology, biodiversity and sustainable



126

CUNHA, C. N.; JUNK, W. J. Year-to-year changes in water level drive the invasion of
Vochysia divergens in Pantanal grasslands. Applied Vegetation Science, v. 7, p.
103-110, 2004.

CUNHA, J. Cobre do Jauru e lagoas alcalinas do Pantanal (Mato Grosso). Boletim
DNPM/LPM, 1943.

CUNHA, N. G. Consideracdes sobre os solos da sub-regido da Nhecolandia,
Pantanal Mato-Grossense. Corumba: EMBRAPA-UEPAE de Corumba, 1980.

CUNHA, N. G.; POTT, A.; GONCALVES, A. R. Solos calcimdrficos da sub-regido
do Abobral, Pantanal Mato-Grossense. Corumba: Embrapa Pantanal, 1985.

DAMASCENO JUNIOR, G. A.; BEZERRA, M. A. O.; BORTOLOTTO, I. M.; POTT, A.
Aspectos floristicos e fitofisionbmicos dos capbes do Pantanal do Abobral. In:
SIMPOSIO SOBRE RECURSOS NATURAIS E SOCIO-ECONOMICOS DO
PANTANAL, 2., Corumba. Anais... Corumba. Embrapa Pantanal, 1999. p.203-214.

DANTAS, M. Pantanal: uso e conservago. . In: SIMPOSIO SOBRE RECURSOS
NATURAIS E SOCIO-ECONOMICOS DO PANTANAL, MANEJO E
CONSERVACAO, 3. 2000, Corumba, MS.. Anais...Corumba, MS.
EMBRAPACPAP/UFMS, 2000.

DEL'ARCO, J. O.; SILVA, R. H.; TARAPANOFF, L; FREIRE, F. A; PEREIRA, L. G.
M.; SOUZA, S. L.; LUZ, L. G.; PALMEIRA, R. C. B.; TASSINARI, C. C. G. Folha SE.
21 Corumba e Parte da Folha SE. 20, Geologia. In: Radambrasil. Rio de Janeiro:
MME, 1982. p. 25-160.

DOKUCHAEV, V. V. Teoria das Zonas Naturais. Disponivel em:
<http://www.landscape. edu.ru/book_dokuchaev_1948.shtml>. Acesso em: 13 set.
2013. (Em russo)

DUBQOIS, J.J. La place de I’'Histoire dans I'interpretation des paysages
végétaux. In: Mélanges de la Casa de Velazquez, XXX (1), 1994, p. 231-251.

EMBRAPA. Manual de Métodos de Analise de Solo. 2. ed. Rio de Janeiro: Centro
Nacional de Pesquisa de Solo, 1997.

ESPINDOLA, D. J. O Peédo Pantaneiro (seu meio, suas lidas, suas crengas: sua
historia). Revista Universo, n. 1 — Xll Jornada Cientifica - Campus de Niteroi, 2010.

FELFILI, M. F.; CARVALHO, F. A.; HAIDAR, R. F. Manual para o monitoramento
de parcelas permanentes nos biomas Cerrado e Pantanal. Brasilia: Universidade
de Brasilia, 2005. 55p.

FERREIRA, A. B. B. Pantanal Mato-Grossense: consideracdes sobre a protecao
constitucional para um desenvolvimento econdmico sustentavel. INTERACOES, v.
14, n. 1, p. 11-20, 2013.



127

FERREIRA, F. F. et al. Efeito de um gradiente de umidade nariqueza de
espécies associadas a Attalea phalerata (Mart.) Palmae. In:. CAMARGO, G. et al.
Ecologia do Pantanal: curso de campo. Grande: Oeste, 2001. p. 40-43.

FLORENZANO, T. G. Iniciagdo em sensoriamento remoto. 3. ed. S&o Paulo:
Oficina de textos, 2011.

FRANCISCO, F. S. Turismo rural atrai familias para temporada em fazendas de MS.
Fazenda San Francisco Tur, 2019. Disponivel em:
<http://www.fazendasanfrancisco.tur.br/noticias/pousada-no-pantanal-sul-ms-brasil-
turismo-rural-atrai-familias-para-temporada-em-fazendas-de-ms/1219/>. Acesso em:
10 fev. 2019.

FRANCO, M. S. M.; PINHEIRO, R. Geomorfologia. In: Radambrasil, série
Geomorfologia. Folha SE. 21 Corumba e parte da Folha SE. 20, vol. 27. Rio de
Janeiro: Ministério de Minas e Energia, Secretaria Geral, 1982. p. 161-224.

FROLOVA, M. Bertrand, Claude et Georges. Une géographie traversiere:
L'environnement a travers territoires et temporalités. Revista Bibliografica de
Geografiay Ciencias Sociales, Barcelona, vol. 8, n. 432, p. 1-4, 2003.

FROLOVA, M. R. A paisagem dos geodgrafos russos: a evolucdo do olhar geografico
entre o século XIX e XX. RA’EGA, Curitiba, n. 13, p. 159-170, 2007.

FURLAN, S. A.; SOUZA, R. M.; LIMA, E. R. V.; SOUZA, B. |. Biogeografia:
reflexbes sobre temas e conceitos. Revista da Anpege. Sao Gongalo, RJ. 2016.

GARCIA FERNANDEZ, J. Geografia Fisica o Ciencias Naturales. Investigaciones
Geograficas, n° 25, 2001, p. 33-49.

GARCIA, E. A. C. Analise Técnico-Econémica da Pecuaria Bovina do Pantanal:
sub-regides da Nhecolandia e Paiaguas. Corumba: Embrapa Pantanal, 1986.

GIRARD, P.; VARGAS, I. A. Turismo, desenvolvimento e saberes no Pantanal:
didlogos e parcerias possiveis. Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 18, P. 67-76,
2008.

GUERRA, A. T; GUERRA, A. J. T. Novo Dicionario Geolégico — Geomorfolégico.
5. ed. Rio de Janeiro: Bertrand, 2006.

HUMBOLDT, A. Cosmos: ensayo de una descripcion fisica del mundo. Tomo I.
Traducéo de Bernardo Giner e Jose de Fuentes. Madrid: Gaspar e Roig Editores,
1875.

IMASUL. Decreto Estadual N° 9.941 de 5 de junho de 2000, de Mato Grosso do
Sul. Disponivel em: https://www.imasul.ms.gov.br/conservacao-ambiental/gestao-de-
unidades-de-conservacao/unidades-de-conservacao-estaduais/parque-estadual-
pantanal-do-rio-negro/ Acesso em: 02 jul. 2019.



128

ISACHENKO A. G. O desenvolvimento de ideias geograficas. Moscou: M.
Pensamento, 1971. (Em russo).

KLAMMER G. Die Palaovuste des Pantanal von mato grosso und die pleistozane
Klimageschichte der brasilianischen Randtropen. Zeitschrift fur Geomorphologie,
vol. 26, p. 393-416, 1982.

LEMOS, R. C.; SANTOS, R. D. Manual de descrigcédo e coleta de solo no campo.
3. ed. Campinas: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 1996.

LIMA, S. F. Analise multitemporal da morfologia fluvial do rio Abobral, Pantanal
— MS. 2015. 84 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul, Trés Lagoas. 2015.

LIMA. L. Espécies Invasoras. Galileu. Rio de Janeiro, n.145, p.45- 56, ago. 2003.

MACIEL, A. B. C.; LIMA, Z. M. C. O conceito de paisagem: diversidade de olhares.
Sociedade e Territério, Natal, v. 23, n. 2, p. 159-77, jul./dez. 2011.

MANABE, V. D.; SILVA, J. S. V. Distribuicdo de formacdes Pioneiras no Pantanal
brasileiro. In: SIMPOSIO DE GEOTECNOLOGIAS NO PANTANAL, 3. 2010,
Céceres. Anais... Campinas, Sdo José dos Campos: Embrapa Informética
Agropecuaria, INPE. 2010. p. 304-313.

management of a large neotropical seasonal wetland. Sofia, Moscow: Pensoft
Publishers, 2009. p. 127-141.

MARTINELLI, M.; PEDROTTI, F. A. A cartografia das unidades de paisagem:
Questdes metodoldgica. Revista do Departamento de Geografia. Sdo Paulo, v. 1,
n. 14, 2001.

MARTINS, P. C. S.; SILVA, C. A. O Pantanal, suas Paisagens Processuais e
Simbdlicas na Fronteira de Corumba/MS/Brasil, Porto Suarez e Porto Quijarro/Santa
Cruz/Bolivia. In: ENCONTRO NACIONAL DA ANPEGE, 11., 2015, Dourados.
Anais... Dourados: UFGD, 2015. p. 5534- 5545.

MAXIMIANO, L. A. Consideracgdes sobre o conceito de paisagem. RA’EGA, Curitiba,
n. 8, p. 83-91, 2004.

MEAZA, G. Perspectivas de investigacion en Biogeografia. Il Encuentro de
Geografia Catalunya - Euskal Herria, Barcelona, Edt. Universidad de Barcelona -
Sociedad Catalana de Geografia, 1993, p. 293-310.

MEDEIROS, J.C.; ALBUQUERQUE, J. A.; MAFRA, A.L.; ROSA, J.D. ; GATIBONI,
L.C. Relacéo célcio:magnésio do corretivo da acidez do solo na nutricdo e no
desenvolvimento inicial de plantas de milho em um Cambissolo Hiimico Alico.
Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 29, n. 4, p. 799-806, out./dez. 2008

MENDONCA, F. e DANI-OLIVEIRA, I. M. Climatologia. No¢Ges Bésicas e Climas
do Brasil. Sado Paulo: Oficina de Texto, 2007.



129

METZGER, Jean P.O que € ecologia de paisagem? v. 1, n1/2. Biota Neotropica,
Campinas, Séo Paulo, v1, n1/2. 2001.

Ministério do Meio Ambiente — MMA. Pantanal. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/biomas/pantanal>. Acesso em: 10 out. 2018.

Ministério do Meio Ambiente — MMA; Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit — GIZ. Revisao Periddica da Reserva da Biosfera do Pantanal
(2000-2015). Reserva da Biosfera do Pantanal. Brasilia: MMA, 2015.

MIOTO, C. L.; PARANHOS FILHO, A. C.; ALBREZ, E. A. Contribuicdo a
caracterizacdo das sub-regides do Pantanal. Entre-Lugar, Dourados, vol. 3, n. 6, p
165-180, 2012.

MONTEIRO, C. A. F. Geossistemas: estoria de uma procura. Florianopolis: Edicdo
Piloto do Autor, 1995.

MOURA, D. V.; SIMOES, C. S. A evolucao histérica do conceito de paisagem.
Revista Ambiente e Educacéo, vol. 15, n. 1, p. 179-186, 2010.

NASCIMENTO, S. Boi organico garante a integridade do Pantanal. Revista Globo
Rural, 2016. Disponivel em: <https://revistagloborural.globo.com/Colunas/sebastiao-
nascimento/noticia/2016/07/boiada-organica.html>. Acesso em: 10 fev. 2019.

NEGRELLI, R. R. B. Estrutura populacional e potencial de regeneracao de
Attalea phalerata Mart. Ex Spreng. (Acuri). Ciéncias Florestais, Santa Maria, v. 23,
n. 4, p. 727-734, 2013.

OLIVEIRA FILHO, A. T.; MARTINS, F. R. Distribuicdo, caracterizacdo e composi¢ao
floristica das formacdes vegetais da regido da Salgadeira, na Chapada dos
Guimaraes (MT). Revista Brasileira de Botanica, vol. 9, p. 207-226, 1986.

PADOVANI, C. R.; CRUZ, L. L.; PADOVANI, S. L. A. G. Desmatamento do Pantanal
Brasileiro para o ano de 2000. In: SIMPOSIO SOBRE RECURSOS NATURAIS E
SOCIO-ECONOMICOS DO PANTANAL, 4., 2004, Corumba. Anais... Corumba:
Embrapa Pantanal, 2004.

PALIERNE, J. M. La notion de paysage en géographie physique, est-elle un faux
probldme?, Norois, n. 62, p. 254-262, 1969.

PASSARGE. S. Geomorfologia. Barcelona: Editora Labor, 1931.

PASSOS, M. M. Biogeografia e paisagem. Maringa: Universidade Estadual de
Maringa, 1988.

PASSOS, M. M. Modelo GTP (Geossistema — Territorio — Paisagem): como
trabalhar? Revista Equador, Teresina, vol. 5, n. 1, ed. especial, p. 1-179, 2016.

PASSOS, M.M. Biogeografia e paisagem. 2. ed. Presidente Prudente: Edi¢&do do
Autor, 2003.



130

PEREIRA, G.; CHAVEZ, E. S.; SILVA, M. E. S. O estudo das unidades de paisagem
do bioma Pantanal. AmbiAgua, Taubaté, v. 7, n. 1, p. 89-103, 2012.

PIMM, S. L.; RUSSEL, G. J.; GITTLEMAN, J. L.; BROOKS, T. M. The future of
biodiversity. Science, v. 269, n. 21, p. 347-350, 1995.

PISON, E. M. El paisaje: el punto de vista geografico. Revista Ecosistemas, n. 6, p.
32-35, 1993.

POTT, A.; POTT, V. J. Vegetacao do Pantanal: fitogeografia e dinamica. In
SIMPOSIO DE GEOTECNOLOGIAS NO PANTANAL, 2, 2009, Corumbé. Anais...
Campinas, Séo José dos Campos: Embrapa Informatica Agropecuéaria, INPE, 2009.
p.1065-1076.

POTT, E. B. Coeficiente de digestibilidade in vitro e teores de proteina bruta,
calcio e fosforo da grama-tio-pedro (Paspalum oteroi) no Pantanal Mato-
Grossense. Corumba: Embrapa-UEPAE, 1982.

POTT, V.J.; REGO, S. C. A,; POTT, A. Plantas uliginosas e aquaticas do
Pantanal arenoso. Corumba: EMBRAPA-CPAP, 1986.

QUEIROZ, R. I. P. Geoambientes e solos no Pantanal do Abobral, Mato Grosso
do Sul, Brasil. 2018. 82 f. Dissertacao (Mestrado em Qualidade Ambiental)
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2018.

RADAMBRASIL. Geologia da folha SE 21 Corumba. Geologia, geomorfologia,
pedologia, vegetacao e uso potencial da Terra. Levantamento de Recursos Naturais.
RADAMBRASIL, Ministério das Minas Energia, 27, 1982.

RAVAGLIA, A. G.; SANTOS, S. A,; PELLEGRIN, L. A.; RODELA, L. G.; SILVA, L. C.
F. Classificacéo Preliminar das Paisagens da Sub-regido do Abobral, Pantanal,
Usando Imagens de Satélite. Corumbé: Embrapa Pantanal, 2010.

RIBEIRO, M. A.; MORETTI, E. C. Processo de Ressignificacdo da Geografia do
Pantanal. Mercator, Fortaleza, v. 11, p. 43-51, 2012.

RISSO, L. C. Paisagens e cultura: uma reflex@o teorica a partir do estudo de uma
comunidade indigena amazobnica. Espaco e Cultura, Rio de Janeiro, n. 23, p. 67-76,
jan./jun., 2008.

RODELA, L. G. Mapeamento de unidades de paisagem em nivel de fazenda,
Pantanal da Nhecolandia. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento — Embrapa
Pantanal. Corumba: Embrapa Pantanal, 2008.

RODELA, L. G. Unidades de Vegetacao e Pastagens Nativas do Pantanal da
Nhecolandia, Mato Grosso do Sul. 2006. 222 f. Tese (Doutorado em Geografia
Fisica) — Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo. 2006.



131

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA, E. V.; CAVALCANTI, A. P. B. Geoecologia das
Paisagens: uma visdo sistémica da analise ambiental. 5. ed. Fortaleza: Editora da
Universidade Federal do Ceard, 2017.

RONDON, C. M. S. Chorographia mattogrossense. Revista do Instituto Historico
de Matto Grosso, Cuiab4, vol. 15, p. 95-113, 1933.

RONQUIM, C. C. Conceitos de fertilidade do solo e manejo adequado para as
regides tropicais. Embrapa Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento. Campinas, SP
2010.

ROSS, J. L. S. Geomorfologia: ambiente e planejamento. S&o Paulo: Contexto,
1990.

ROSS, J. L. S. Relevo brasileiro: Uma nova proposta de classificacdo. Revista do
Departamento de Geografia — USP, vol. 4, p. 25-39, 1985.

ROUGERIE, G. Géographie des paysages. Paris: Editora Presses Universitaires de
France (P.U.F.), 1969.

RUELLAN, F. O escudo brasileiro e os dobramentos de fundo. Rio de Janeiro:
Departamento de Geografia — Faculdade de Filosofia, 1952.

RURAL, G. Forte cheia traz prejuizo ao Pantanal. Revista Globo Rural. 2019.
Disponivel em: <http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0, ERT222772-
18287,00.htmlI>. Acesso em: 10 fev. 2019.

SAKAMOTO, A. Y. et al. Caracteriza¢cédo da organizacao espacial de lagoas salinas e
doces em uma area da fazenda Firme, Pantanal da Nhecolandia, MS. In:
ENCONTRO SOBRE SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO A ESTUDOS NO
PANTANAL — GEOPANTANAL, 1., 1995. Corumba. Anais... Sado José dos Campos:
INPE, 1996, p.109-111.

SALIS, S. M.; CRISPIM, S. M. A. Fitossociologia de quatro fitofisionomias arbéreas
no Pantanal da Nhecolandia, Corumba, MS. In: CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA., 50., 1999, Blumenau. Anais... Blumenau: Sociedade Botanica do
Brasil, 1999. p. 236.

SANCHEZ, R. O. Las unidades geomorficas del pantanal y sus connotaciones
biopedoclimaticas. (Estudo de Desenvolvimento Integrado da Bacia do Alto
Paraguai). Brasilia: EDIBAP/SAS, 1977.

SANTOS, H. G. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 5. ed. Brasilia:
Embrapa, 2018.

SANTOS, R. S. Andlise Integrada da Paisagem do Geocomplexo Alto Sertao
Sergipano. 2018. 128 f. Dissertacao (Mestrado em Geografia) — Universidade
Federal de Sergipe, Sao Cristévao. 2018.



132

SAUER, C.O. A morfologia da paisagem. In: Paisagem, Tempo e Cultura. In:
CORREA, R. L.; ROSENDAHL, Z. (Org.). Paisagem, tempo e cultura. 2. ed. Rio de
Janeiro: UERJ, 2004. p. 12-74.

SCHIER, R. A. TRAJETORIAS DO CONCEITO DE PAISAGEM NA GEOGRAFIA.
RA’E GA, Curitiba, n. 7, p. 79-85, 2003.

SEMAC. Portaria IMASUL 098-2008. Disponivel em:
<www.servicos.ms.gov.br/imasuldownloads/PlanosdeManejo/planomanejoPEPRN.p
df>. Acesso em: 08 jan. 2019.

SEPULVEDA, J. J. O. Conservacio, Grau de Ameaca e Monitoramento
Participativo da Biodiversidade por Meio do Turismo da Subregido do Abobral
no Sul do Pantanal Brasileiro. 2016. 90 f. Dissertacdo (Mestrado em Meio
Ambiente e Desenvolvimento Regional Sustentavel). Universidade Para O
Desenvolvimento do Estado e da Regido do Pantanal (Uniderp), Campo Grande.
2016.

SHAW, D. J. B.; OLDFIELD, J. Landscape science: a Russian geographical tradition.
Annals of the Association of American Geographers, vol. 97, n. 1, p. 111-126, 2009.

SILVA, J. V. S.; ABDON, M. M.; BOOCK, A.; SILVA, M. P. Fitofisionomias
dominantes em parte das sub-regides do Nabileque e Miranda, Sul do Pantanal.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, n 33, n. Especial, p. 1713-1719, 1998.

SILVA, J.S.V.; ABDON, M.M. Delimitagao do Pantanal Brasileiro e suas sub-regides.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, vol. 33, n. especial, p. 1703-1711, 1998.

SILVA, M. H. S. Anélise da Paisagem do Pantanal da Nhecolandia: Estudo de
Caso de Lagoas Salitradas Sob a Perspectiva do Modelo GTP (Geossistema,
Territério e Paisagem). 2012. 279 f. Tese (Doutorado em Geografia) —
Universidade Estadual Paulista (Unesp), Presidente Prudente. 2012.

SILVA, M. H. S. Piramides de Vegetagdo como Estratégia Metodolégica para
Analise Biogeografica. IN: DIAS, L. S. e GUIMARAES, R. B. Biogeografia:
conceitos, metodologias e praticas. Editora ANAP, Tupd/SP. 2016.

SILVA, M. H. S.; ALHO, C. J. R.; QUENOL, H.; SEPULVEDA, J. J. O.; ANDRADE, B.
S. Cartografia da Paisagem Pantaneira: um olhar biogeogréafico sobre o Pantanal do
Abobral no Mato Grosso do Sul. In: CHAVEZ, E. S.; DIAS, L. S. Cartografia
biogeografica da paisagem. Volume 1. Tupa:ANAP, 2019, p. 143-168.

SILVA, M. H. S.; GRADELLA, F. S.; DECCO, H. F. Estudo comparativo das
variacdes microcliméticas em distintas unidades da paisagem no Pantanal do
Abobral em Mato Grosso do Sul. Revista Eletrénica da Associacao dos
Geografos Brasileiros — Se¢cao Trés Lagoas/MS, n. 26, p. 186-199. 2017.

SILVA, M. H. S; GRADELLA, F.S; DECCO, H. F; Estudo comparativo das
variagdes microclimaticas em distintas unidades da paisagem no pantanal do



133

abobral em Mato Grosso do Sul. Revista Eletronica da Associacdo dos Geodgrafos
Brasileiros-AGB secédo Trés Lagoas/MS n°26, Ano 14, Novembro de 2017.

SILVA, M. H.S.; PASSOS, M. M. Discurso De A(u)tores da Paisagem do Pantanal da
Nhecolandia. Revista Mercator, Fortaleza, v. 17, 2018. p. 1-16.

SILVA, M.H.S. Piramides de vegetacao como estratégia metodologica para analise
biogeogréfica. IN: DIAS, L. S; GUIMARAES, R. B. Biogeografia: conceitos,
metodologia e praticas. Tupa: ANAP, 2016.

SILVERIA, R. Filosofia, arte e ciéncia: a paisagem na geografia de Alexander
Von Humboldt. 2012 472 f. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade
Estadual de Campinas, Campinas. 2012.

SIMMONS, G. de I. Biogeografia Natural y Cultural. Publisher Omega, 1982.

SOARES FILHO, B. S. Andlise de paisagem: Fragmentacdo e mudancas. Instituto
de Geociéncias — UFMS. 1998.

SOARES, A. F.; SILVA, J. S. V.; FERRARI, D. L. Solos da paisagem do Pantanal
brasileiro — adequac&o para o atual sistema de classificac&o. In: SIMPOSIO DE
GEOTECNOLOGIAS NO PANTANAL, 1., 2006. Anais... Campo Grande, MS.
Campinas: Embrapa Informatica Agropecuaria; Sdo José dos Campos: INPE, 2006.
p. 275-284.

SOARES, A. P., SOARES, P. C.; ASSINE, M. L. Areais e lagoas do Pantanal, Brasil:
heranca paleoclimética. Revista Brasileira de Geociéncias. v. 33, n. 2, p. 211-224,
2003.

Soares, A.P; Soares P.C; Assine M.L. Areais e Lagoas do Pantanal, Brasil:
Heranca Paleoclimética. Revista Brasileira da Geociéncia, Volume 33, 2003.

SOCHAVA, V. B. Definition de Quelque Notions et Termes de Gedgraphie
Physique. Institute de Geographie de la Siberie et Extrem Orient. 3: 94-177, 1962.

SOCHAVA, V. B. O Estudo de Geossistemas. Traduzido por Carlos Augusto
Figueiredo Monteiro e Dora Amarante Romariz. Métodos em Questéo, S&o Paulo,
vol. 16, p. 50-52, 1977.

SOCHAVA, V. B. Por uma teoria de classificacdo de geossistemas de vida terrestre.
Biogeografia, Sdo Paulo, vol. 14, 1978.

SOCHAVA, V.B. Algumas noc¢des e termos da Geografia Fisica. Relatérios do
instituto de Geografia da Sibéria e do Extremo Oriente, vol. 3, p. 50-59, 1963.

SOKOLOWSKI, H. G. S ET AL; Dinamica Microclimética e suas conexdes com
0s sistemas atmosféricos nas unidades de paisagem, Pantanal da
Nhecolandia, MS: Caso do dia 22 a 28 de Julho de 2014. Peridédico Eletronico
Férum Ambiental da Alta Paulista, Volume 11, n°5, ANAP, Tupa-SP, 2015.



134

SOMMER, M. Influence of soil pattern on matter transport in and from terrestrial
biogeosystems — a new concepta for landscape pedology. Geoderma, v.133, p.107-
123, 2006.

SORRE, M. L’Homme ser la Terre. Paris: Hachette, 1961.

SOUZA, C. A.; LANI, J. L.; SOUZA, J. B. Origem e Evolucao do Pantanal Mato-
Grossense. Simpadsio Nacional de Geomorfologia/ Regional Conference on
Geomorphology. 6., 2006, Goiania. Anais... Goiania: Unidao da Geomorfologia
Brasileira. 2006.

SOUZA, C. A.; SOUZA, J. B. Pantanal Mato-Grossense: Origem, evolucéo e
caracteristicas atuais. Revista Eletrénica AGB-TL, Trés Lagoas, vol. 11, n. 7, p. 34-
54, 2010.

SOUZA, C.A.; CUNHA, S. B. Dinamica das aguas no Pantanal Mato-Grossense.
Revista A¢cdo Ambiental, Vigcosa, vol. 6, n. 26, jan./fev., 2004.

TOMAS, W. M.; MOURAO, G.; CAMPOS, Z.: SALIS, S. M.; SANTOS, S.A.
Intervencdes Humanas na Paisagem e nos Habitats do Pantanal. Corumba:
Embrapa Pantanal, 2009.

TRICART, J. El Pantanal: un ejemplo del impacto geomorfologico sobre el ambiente.
Informaciones Geograficas, 1982.

TROLL, C. A paisagem geografica e sua investigacdo. Traducéo de Gabrielle Corréa
Braga. Revista Espaco e Cultura, Rio de Janeiro, n. 4, p. 1-7, 1997.

TROLL, C. Die geographische Landschaft und ihre Erforschung. In: BAUER, K. H. et
al. (Org.). Studium Generale. 3. ed. Berlim: Springer-Verlag GmbH, 1950. p. 163-
181.

UNESCO. Decision: CONF 204 X.A.1 Pantanal Conservation Area (Brazil) 2000.
Disponivel em: < http://whc.unesco.org/en/decisions/2428>. Acesso em: 10 jul. 2016.

USSAMI, N.; SHIRAIWA, S.; DOMINGUEZ, J. M. L. Basement reactivation in a sub-
Andean foreland flexural bulge: the Pantanal wetland, SW Brazil. Tectonics, vol. 18,
n. 1, p. 25-39, 1999.

VENTURI, L. A. B. A dimensdo territorial da paisagem geografica. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE GEOGRAFOS, 6., 2004, Goiania. Anais... Goiania: AGB, 2004. 11

P.

VIEIRA, M. J. Comportamento fisico do solo em plantio direto. In: FANCELLI, A.L.;
TORRADO, P. V.; MACHADQO, J. (Org.). Atualizagcdo em plantio direto. Campinas:
Fund. Cargill, 1985. p.163-179.

WANTZEN, K. M. (Org.). The Pantanal: ecology, biodiversity and sustainable
management of a large neotropical seasonal wetland. Sofia, Moscow: Pensoft
Publishers, 2011.



135

WEYLER, G. Projeto Pantanal. Ponta Grossa: Petrobras —-DEBSP, 1962.

ZONNEVELD. I. S. The land unit — A fundamental concept in lands cape ecology,
and its application. Landscape Ecology, v. 5, n. 2, p. 67-86, 1989.



APENDICE

136

Apéndice 1: Fichas biogeograficas utilizadas em campo para obtengcéo dos dados

de vegetacdo em cada parcela. N° A: numero de individuos; Altura =: altura
aproximada; A/D: abundancia/dominancia; S: sociabilidade.
FICHA BIOGEOGRAFICA N°.
Formacdo: CORDILHEIRA ZONA DE AMORTECIMENTO
Local: Parcela 1
Coordenadas Geograficas: S19°30°03.3”” W056°55°32.6”’
Data: 18/09/2018
" ESPECIE N°. DE ALTURA | FOTOS | ESPECIE Porte
E INDIVIDUOS | APROX.
'e) (m) AID S |AID S
[a
ARBOREA
Coupia uiti 6 5a16m 3 1
Handroanthus cf. 2 10a15m 2 1
Ipitiginosus
Inga cf. urugensis 1 10m 2 1
Salacia elliptica 1 5m 2 1
Attalea phalerata 12 1,2m (jovens) 4 5
Copernicia alba 1 1,5m + +
ARBUSTIVA
Nao identificada 1 1,5m 1 +
HERBACEO

HUMUS/SERRAPILHEIRA:

Observagdo: (Atitude/descricao pedoldgica/acdo antrépica/ vestigios da fauna/outros)
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Local: Parcela 2

FICHA BIOGEOGRAFICA N° 2.
Formacdo: CORDILHEIRA ZONA DE AMORTECIMENTO

Data: 19/09/2019

Coordenadas Geograficas: $19230’1.71” W56255’33.86’

Ll ESPECIE N°. DE ALTURA FOTOS ESPECIE Porte
> INDIVIDUOS | APROX. (m)
o AD S |AD S
a
ARBOREO
Rhaminidium 3 10,5 m 4 +
elaeocarpum
Pterogyne niters 2 12,25m 4 +
Fagara chiloperone 1 15m 3 +
N&o identificada 1 1 +
Attalea phalerata 4 1,5m 4 2
Copernicia alba 1 1,7m 1 +
ARBUSTIVO
Serjania 5 + 2
HERBACEO
Bromelia 5 + 2

HUMUS/SERRAPILHEIRA:

Observagdo: (Atitude/descricao pedoldgica/acdo antrépica/ vestigios da fauna/outros)
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FICHA BIOGEOGRAFICA N°. 3
Formacdo: CORDILHEIRA ZONA DE AMORTECIMENTO
Local: Parcela 3
Coordenadas Geograficas: $19229’59.61”” W56255’34.95’
Data: 19/09/2018

" ESPECIE NO. 'DE ALTURA | FOTOS | ESPECIE Porte
E INDIVIDUOS | APROX.
e (m) AID S |AID S
o

Eugenia cf. florida 2 10m 1 1

Tocayena formosa 2 5m 1 1

Ndo identificada 1 m + +
Attalea phalerata 20 + 13 (jovens) 5m 5 5

HUMUS/SERRAPILHEIRA:

Observagdo: (Atitude/descricao pedoldgica/acdo antrépica/ vestigios da fauna/outros)
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Local: Parcela 1

FICHA BIOGEOGRAFICA N°. 4

Formagio: CORDILHEIRA AREA NAO PROTEGIDA

Coordenadas Geograficas: 19°27°21.3”’S 57°02°48.9” W

Data: 29/11/2019

L ESPECIE N°. DE ALTURA | FOTOS | ESPECIE Porte
E INDIVIDUOS | APROX.
o (m) AD S |ADD S
o
Scheelea phalerata (Mart. ex Spreng.) 71 0,30m- 4m 5
Burret
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex 2
DC.) Mattos 0,20me 15m 2
Sorocea saxicola Hassl. 2 0.20cm +
Rhamnidium elaeocarpum Reissek 1 12m 2
Dilodendron bipinnatum Radlk. 1 20m 2
Espécie ndo identificada 1 2 0,10m +

HUMUS/SERRAPILHEIRA:

Observacdo: (Atitude/descricdo pedolégica/acéo antropica/ vestigios da fauna/outros)
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Local: Parcela 2

FICHA BIOGEOGRAFICA N°. 5

Formagio: CORDILHEIRA AREA NAO PROTEGIDA

Coordenadas Geograficas: 19°27°21.3”’S 57°02°48.9” W

Data: 29/11/2019

L ESPECIE N°. DE ALTURA | FOTOS | ESPECIE Porte
E INDIVIDUOS | APROX.
O (m) AD S |AD S
a
Arboreo
Capparis retusa Griseb. 1 4m 2 +
Néo identificada 1 5 om i +
Acacia paniculata Willd. 1 8m i 2
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) 2 0,20m + +
Morong
Scheelea phalerata (Mart. ex Spreng.) 81 0,50m 3 4
Burret
Copernicia alba Morong 11 0,50m 1 1
Sorocea saxicola Hassl. 1 15m 3 +
Néo identificada 2 2 2m + +
Néo identificada 3 1 8m + +
N&o identificada 4 3 0,3m + +
N4o identificada 5 10 0,2m + |+
N4o identificada 6 9 0,3m T
Herbaceo
Serjania erecta Radlk. 26 0,5cm + +
N4o identificada 7 45 - 1 2

HUMUS/SERRAPILHEIRA:

Observacdo: (Atitude/descricao pedolégica/acdo antrépica/ vestigios da fauna/outros)
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FICHA BIOGEOGRAFICA N°. 6
Formacdo: CORDILHEIRA AREA NAO PROTEGIDA
Local: Parcela 3
Coordenadas Geograficas: 19°27°21.3”S 57°02°48.9” W
Data: 29/11/2019

w ESPECIE No. 'DE ALTURA FOTOS ESPECIE Porte
E INDIVIDUOS | APROX.
@) (m) A/D S |[A/D S
o
Acacia paniculata Willd. 1 8m + 2
Scheelea phalerata (Mart. ex Spreng.) 126
Burret 0,50m 5 5
Néo identificada 1 1 17m 2 +
Néo identificada 2 1 15m 2 +
Néo identificada 3 > 0,20m 2 +
Herbéaceo
Néo identificada 4 1 1 + +

HUMUS/SERRAPILHEIRA:

Observacdo: (Atitude/descricdo pedolégica/agédo antrépica/ vestigios da fauna/outros)




Apéndice 2 - Unidades de paisagem do quadrante da zona de amortecimento do

Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (2018), Pantanal do Abobral, Mato
Grosso do Sul, Brasil.

UNIDADES DE PAISAGEM DO QUADRANTE DA ZONA DE AMORTECIMENTO
DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (2018)
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Apéndice 3 - Unidades de paisagem do quadrante da area néo protegida (2018),
Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul, Brasil.

UNIDADES DE PAISAGEM DO QUADRANTE DA
AREA NAO PROTEGIDA (2018)
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